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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

VYueOHnblil kypc «BBezeHne B ecTeCTBEHHOHay4YHble npeaMeTsl. Dusuka.
XuMus» — HWHTCTPUPOBAHHBIA KypcC Ui MIQAIINX ITOJPOCTKOB, B
COICp’)KaHUM KOTOPOTO PAacCCMaTPUBAIOTCS TIYTH TO3HAHHUS YEIOBEKOM
MIPUPOIBI.

N3yyeHne paHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HAaIlpaBiI€HO Ha
JOCTHXKEHUE CIEAYIONINX TeIIeH:

— MPOIEAEBTUKA OCHOB (PU3UKHU U XUMUHU;

— TIONyYSHHE YUYAITUMHUCS TIPEJICTABIICHUN O METO/IaX HAYYHOTO MTO3HAHUS
npupobl;  (GopMUpOBaHHWE  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHHUW, CBS3aHHBIX  C
BBINIOJTHEHUEM YU€OHOT0 J1a00paTOPHOIro SKCNEPpUMEHTa (KMCCIEIOBaHMA);

— (bopmupoBaHre y ydalIUXCsd YCTOWYMBOIO HHTEpeca K IpeaMeTam
€CTECTBEHHOHAYYHOTO IUKJIA (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

BBenenue ¢pu3uku 1 XMMUM Ha paHHEN cTaauu oOy4deHus: B 5S—6 kiaccax
TpeOyeT M3MEHEHMsI Kak (POpMbl M3JI0KEHHUs y4eOHOTro Marepuasna, Tak Hu
METOIUKHU ero mnpenoaaBanus. [loatomy ocoboe BHUMaHHUE B TOCOOUU YIE€TIECHO
(bpOHTANBLHBIM  AKCIEPUMEHTAIBHBIM  3adaHusiM. [Ipenmomaraercsi, d4TO
BAXKHOE MECTO B Ipolecce padOThl HaJ KypcOM 3aiiMyT PUCYHKH pPa3IHYHBIX
SIBJICHUH, OIBITOB W W3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB. boJbioe KoJIWdecTBO
Ka4eCTBEHHBIX  BOMPOCOB, HCMOJIb30BAaHWE  WIPOBBIX  CUTyalud B
MPENoJaBaHuN JIOJHKHO CIIOCOOCTBOBAaTh CO3/IAHUIO WHTEpEca YYalluxcs K
MPEIMETY M CTPEMIICHHIO K €T0 OHUMAaHUIO.

Copaepkanue Kypca HUMeeT OCOOCHHOCTH, OOYCIOBJICHHBIE, BOIICPBBIX,
3aJayaMi pa3BUTHUSL, OOYYEHUs] M BOCHUTAHUSA YYalIMXCS, 3aJaHHBIMU
COLUAIBHBIMU TPEOOBAaHUSIMU K YPOBHIO Pa3BUTUS HMX JUYHOCTHBIX U
MO3HABATEJIbHBIX Ka4eCTB; BOBTOPBIX, MPEIMETHBIM COJIEP)KAHUEM CHUCTEMBbI
o0111ero CpemHero o0pa3oBaHUs; BTPETHUX, TICUXOJOTHYECKUMHU
BO3PAaCTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU O0y4daeMbIX.

JlesamenbHocmubiil n00X00 K pa3pabOTKe COASPKaHUS Kypca MO3BOISET
pemaTh B XOA€ €ro M3Y4YCHHs psifi B3aMMOCBSI3aHHBIX 3a/a4: 00eCcTeYnBaTh
BOCIIpUSITHE, TIOHUMAaHUE W 3allOMUHAHUE 3HAHUM, CO3/1aBaTh YCJIOBUS JJIsI
BBICKA3bIBAaHUSI  TOJIPOCTKOM  CYXJIEHUM  HAy4yHOTO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOIr0 XapakTepa 10 MOBOAY B3aMMOJICHCTBUS YEJIOBEKA U TIPUPOJIbI;
yIeJsITh BHUMAHUE CHUTyallusM, TJA€ Yy4Yallluiicsl JOJDKEH pas3indaTh
YHHUBEpCaJIbHbIe (BCEOOIMEe) U YTHINTApPHBIC IIEHHOCTU; HCIIOJIL30BaTh BCE
BO3MOYKHOCTH JIJII CTAaHOBJICHHUS IMPUBBIYECK CJICOBATH



HAy4YHBIM W HPABCTBEHHBIM TMPUHIMIAM W HOpMaM OOIIEHUus U
JNEITEIIbHOCTA. TeM caMbIM CO3al0TCs YCJHOBUS JJIsI HWHTETrpalduv
Hay4YHBIX 3HAHUU O MOPUPOJHBIX CHUCTEeMax M ApPYyrux cdep CO3HAHUS:
Xy HOKECTBEHHOM, HDABCTBEHHOM, ITPAKTUYECKOM.

[TonoOHOEe mocTpoeHHEe Kypca HE TOJbKO TIO3BOJISET pemaTh 3ajayu,
CBsi3aHHBIE C OOYYEHHEM W Pa3BUTHEM IIKOJbHUKOB, HO U HECET B cebe
OOJIBITION BOCHUTATENBHBIM MOTeHIHMANA. BocmuTeiBatomass (GyHKIUS Kypca
3aKJIFoYaeTcss B (OPMUPOBAHMM y MIIQAIINX TIOJIPOCTKOB TOTPEOHOCTH
MO3HAaHUS OKPYXKAIOIIEr0 MHUpPa M CBOUX CBSI3€M C HHUM: SKOJIOTUYECKHU
00OCHOBAaHHBIX MOTPEOHOCTEN, UHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OcHOBHOE coJepKaHUE Kypca BKIIIOYAET pa3febl:

«BBeneHne», B KOTOPOM JaeTcs MPEACTaBICHUE O TOM, YTO U3y4aroT (hu3uKa
u xumus, «Tema. BemecrBa. Mx cBolicTtBa», «B3auMojaeicTBue Te»,
«DuU3nYeCKUE U XUMUYECKUE SABJICHUS», «HeIOBEK U Mpupoaa.

N3 Bcero KoMIuiekca COBPEMEHHBIX METOHOB NO3HAHUS HPUPOABI B Kypce
COZEPKATCSl CBEJICHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIIOJACHUSIX, W3MEPEHUSX,
AKCHEPUMEHTAX, MOJACIMPOBAHUM — U TTIOKA3bIBAECTCS UX B3aMMOCBS3b; JAa0TCS
CBEJICHUS O NMPUOOpax U MHCTPYMEHTAX, KOTOPBIE YEIOBEK UCITOIL3YET B CBOCH
MPAKTHYECKOMN IEATEIbHOCTH.

BrInonHss nponeneBTUYECKY0 pojlb, Kypc «BBeleHue B ecTeCTBEHHO-
Hay4yHble TipeaMeTbl. Pusuka. XUMHUSD» COACPKUT CHUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIE 3HAHUS. bOJIbIIIOE BHUMAHUE B HEM YAEJSAETCS MPEEMCTBEHHBIM
CBSI3M MEXKIYy Ha4aJbHOW M OCHOBHOMW IIKOJIOM, MHTE IPallid 3HAHUU BOKPYT
BEAYIIUX WACH, ONpPENENSIONMNX CTPYKTYpY Kypca M CIOCOOCTBYIOIIUX
GhOpPMHUPOBAHUIO IIETTOCTHOTO B3TJIsA/1a HA MHP.

B xypce narorcs nepBble NPEeACTABICHUS O TAKUX MOHATHUAX, KAK «Maccay,
«B3aUMOJEHUCTBUEY»,  «CWJIA»,  <«QHEPIUsD»,  «aToOM»,  «MOJIEKYJay,
«XAMHUYECKUN DJIEMEHT.

ITosydaemple yyammMMHCs CBEAEHMS O BEIIECTBAX M UX MPEBPALLCHUIX
MOTYT CIIY>KWATh TNEPBOHAYAIBHOM OCHOBOM JUISI TOCTENEHHOTO OCO3HAHHUS
WJIEU O TOM, UTO MaTepusi U (POpPMBbI €€ JBHKEHHS BCEra B3aUMOCBSA3aHbI, YTO
O0BEKThl NIPUPOALI  O00pa3yIOT LEJOCTHBIE CHUCTEMbI, OTHOCHUTEIIHHO
YyCTOWYMBBIE, HO B TO € BpeMs AuHamuuHble. Hapymenue 3Tou
JTAHAMUYECKON YCTOMYHMBOCTH CHUCTEM MOXKET MPUBECTH K HEKEIATEIbHBIM
nocneacTBusiM. OCO3HAHUE ATOU MJIEW BAYXKHO JJISI IOHUMAaHUS YKOJIOTHYECKHUX
npooseMm.

WNHTerpauuss pa3fidyHbIX €CTECTBEHHOHAYYHbIX oOOJacTel 3HaHUs
OCHOBaHa Ha IMPEJCTaBJICHUU O E€IWHCTBE IMPUPOALI M OOIIEeM Il BCeX



€CTECTBEHHBIX HAYK METOJE TTO3HAHUSI.

ConepxaHue JaHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JIESITEILHOCTHOTO
nojaxoaa. BoBiedeHwe — ydamuxcss B pa3HOOOpasHywo  y4eOHYIO,
HCCIIEOBATENBCKYI0O M TMPAKTHYECKYIO JIESITETbHOCTh SIBJISICTCS YCIOBHEM
NMpUOOpETeHUsI MPOYHBIX 3HAHWH, NPEOoOpa3oBaHUS WX B YOSKICHUS U
YMEHUSI, CTAHOBJICHUS] OTBETCTBEHHOCTH KaK YePThI JINYHOCTH.

ININIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHMSA KYPCA

JINYHOCTHBIMHM  pe3yJbTaTaMHu  M3ydeHUd Kypca «EcTecTBO3HaHUE»
«BBezeHue B eCTeCTBEHHOHay4HbIe mpeamMerbl. Puzuka. XumMus»
SIBJISIFOTCSL:

— pa3BUTHME  NO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB,  HUHTEIUIEKTYAIbHBIX U
TBOPUYECKHUX CITOCOOHOCTEN yUallIUXCS;

BOCIINTAHUE  OTBETCTBEHHOI'0  OTHOLIEHUS K IPUPOAEC, OCO3HAHUE

HEO0OXOIMMOCTH 3aIlIUThl OKPY’KAIOIEH Cpeibl;

— ¢dopMHUpOBaHHUE JIMYHOCTHOTO OTHOIICHHS APYT K APYTY, K YUUTEIIIO.

MeTaleeZ[MeTHbIMI/I pe3yjJdbTaTaMi U3YyUCHUA KypCa ABJIAIOTCA:

— OCBOCHHE TIPHUEMOB HCCIICIOBATEIILCKON JEATEIFHOCTH (COCTaBICHHE
IJIaHa, UCIIOJIb30BaHKE TPUOOPOB, POpMyIMPOBKA BEIBOJOB U T. I1.);

— (dopMUpOBaHHE TPUEMOB pabOTHI ¢ MHMOpPMAIMEH, NPEACTaBICHHON B
paznuuHou ¢dopme (Tabmuibl, rpaduku, PUCYHKH W T. 1.), HAa Pa3TUIHBIX
HOCHUTENAX (KHUTH, MIHTepHET, mepuoandecKue U3MaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHHUKATHBHBIX YMEHHHA U OBJAJICHUE OMBITOM
MEXKJINYHOCTHOM KOMMYHHKauu (BEJICHUE JUCKyccuu, pabora B
rpymnrmax, BICTYIUICHHE C CO OOIICHUSMH U T. 1I.).

IIpeameTHbIMH  pe3yJbTaTaMM U3ydyeHUs Kypca «BBegeHuwe B
€CTECTBEHHOHAY4YHbIE ITpeaMeThl. Pru3nka. XUMHS» SABISIOTCS:

— OCBO€HHE 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX IS
JAIBHEUIIETO U3YUYCHUSI CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— ¢opMHpOBaHHE DIIEMEHTAPHBIX MCCIIEIOBATEIbCKUX YMEHHI;,

— OPUMEHEHUE TIIOJYYEHHBIX 3HAaHUM W YMEHUM Ui PELICHUS
OPAKTUYECKUX 3a7a4.



OO0ecneunTh JOCTUIXKEHUE IJIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTAaTOB OCBOCHHUSI OCHOBHOM
o0pa3oBaTebHON MPOTrpaMMBbl, CO3/IaTh OCHOBY IS CaMOCTOSTEIBLHOTO
YCIIEIIHOTO YCBOEHHUS OOY4YarolIMMMCSI HOBBIX 3HAaHUH, YMEHUW, BHUJIOB U
CIIOCOOOB  JICATEIbHOCTH JIOJDKEH CHUCTEMHO-AEATENIbHOCTHBIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM TMOAXOJOM HMMEHHO AaKTUBHOCTh OOYYarOIINXCs
MIPU3HAETCA OCHOBOM JIOCTHXKEHMSI PAa3BUBAIOIIMX Liesed oOpa3zoBaHUs. OTH
3HAHUS HE IMEpedaroTCs B TOTOBOM BHJIE, a JIOOBIBAIOTCA YYallUMHUCSA B
IpoLecCE MO3HABATEIBLHOU IEATENBbHOCTA. OIHUM W3 IyTEHM NOBBILICHUS
MOTHUBAIMU U 3(PPEKTUBHOCTH YUYEOHOM AEATEIBHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
SBJISIETCS BKJIIIOUCHUE YUAILLIUXCS B Y4eOHO-UCCAe008aMeENbCKYI0 N NPOEKMHYIO
0essmenbHOCmb, KOTopasi UMEET CIIeAYyIOIe OCOOCHHOCTH:

1) eJIW ¥ 3aJa4¥ 3TUX BUJOB JIESITEIIBHOCTH YYaIlMXCS ONMPENEIISIIOTCS KaK
YX JTUYHOCTHBIMUA MOTHUBAMU, TaK U COLMAIIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TAKAS
NEATEIbHOCTh JOJDKHA OBITh HAampaBlieHa HE TOJBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJPOCTKOB B TNIPEIMETHOM 00JacTH ONpEeIaeSIeHHBIX
y4€OHBIX JUCLUMIUIMH, HE TOJBKO HAa Pa3BUTHE UX CHOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3/1aHM€ NPOAYKTa, UMEIOLIETO 3HAYUMOCTb JIJISl APYTHUX;

2) yueOHOUCCIIeIOBATENIbCKAasl U TMPOEKTHAsl JESITEIbHOCTh JOJKHA OBITh
OpraHu30BaHa TaKUM OOpa3oM, 4TO Obl y4allluecs CMOTJIM PEeaIM30BaTh CBOU
NOTPEOHOCTH B OOIIEHUHU CO 3HAYUMBIMHM, pPEePEPEeHTHBIMH TpylIamMu
OIHOKJIAaCCHUKOB, yuuTesied u T. A. CTpos pa3iIuyHOro poaa OTHOUICHUS B
XOZ€ LEJICHAIIPABICHHOW TOWUCKOBOM TBOPYECKOM ©  IPOJYKTMBHOM
NEATEIBHOCTH, NOAPOCTKH OBJAJECBAIOT HOPMAaMHU B3aUMOOTHOLIEHUN C
pa3HBIMHU JIIOJIbMH, yYMEHHMEM IIEpEeXOJAUTh OT OJHOrO BHAA OOIICHUS K
IpYyroMy, IpuoOpEeTal0T HAaBBIKU MHIUBUIYATbHON Ca MOCTOSITEIbHON PaOOTHI
Y COTPYJHHUYECTBA B KOJUIEKTHUBE;

3) opraHu3anusi  y4eOHOUCCIENOBATEIbBCKUX W IPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIbHUKOB ~ OOECIEYMBAET COYETAaHUE PA3IUYHBIX BUJIOB
M03HABATEJIbHON JEATEIbHOCTH. B 3THUX BHAax AEATEIBHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAaHBI MPAKTUYECKU JIIOObIE CIIOCOOHOCTH MOAPOCTKOB, peau
30BaHbI JUYHBIE PUCTPACTHUS K TOMY WA UHOMY BUAY AEITEIBHOCTH.



COJEPXAHME OBYYEHMUA

5 KJIACC
Pasznen 1. Beenenue

[Ipupona xuBast u HexuBasi. [loHsATHE O SBIEHUAX NPUPOJBL. YenoBek —
4acTh MPUPOJIbI, 3aBUCUT OT Hee, IpeodpasyeT ee. HeoOXoauMocTh n3ydeHus
npuponabl. Pu3uMka U XUMHUS — HAyYKM O nOpupoae. Tema u BellecTsa.
MuorooOpa3ue siBIeHud Tpupojibl. PU3NUECKUe SBJICHUSI: MEXaHUYECKHE,
TEIUJIOBBIE, 3JIEKTPOMAarHUTHbBIE, CBETOBBIE.

XuMHUUYecKue SsBI€HHUSI — MpeBpaileHus BemecTB. [IpuposHsie,
HWCKYCCTBEHHBIC U CUHTETHUYECKHUE BemlecTBa. ONUCcCaHue SIBJICHUN TIPU POJIbI B
JuTepaType U UCKyccTBe. HayuHblil MeTOA U3y4eHUsl IPUPOAbL: HAOII0AEHUE,
OIIBIT, TEOPHSI.

JlaGoparopHoe obGopyaoBaHue, mrTaTuBbl. [IpaBuia mosib30BaHUS U
npaBusia 0€30MaCHOCTH.

Ponp nzmepenuii B HayyHbIX MCCIEN0OBaHUAX U B pakTuke. [Ipocrenmmue
U3MEpUTEIIbHbIE TPUOOPHI M MHCTPYMEHTHI: JIMHEWKA, W3MEpUTEIIhLHAs
JIEHTa, MEepHBIN UIUHAP, Bechl. [lIkana mpubopa: 1ieHa geneHus, peen
U3MEpPEHUI. AJITOPUTM HAXOXKACHUS L€HbI ACJIICHUS IIKaJIbl U Opejesna
N3MEPEHUN.

Jlabopamophwvie pabomur:
«Onpenenenue pasMepoB Tenay, «M3Mepenue oObeMa IKUIKOCTH,
«3mepenne oObeMa TBEPIOTO Telay.

Tucomennwviu onpoc «Benenue»
Pa3gea 2. Teaa. BemecTBa. U cBoiicTBa

XapakTepuCTUKU TeJl W BellecTB: (opma, oObeM, IBET, 3arax.
Opranuyeckre M HEOPraHWYECKHE BEIECTBA.

TBepaoe, xujkoe U razoodpasHoe coctosiHus BemlecTBa. CoxpaHeHUE
dbopMbl 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpaHEHHE 00beMa M HECOXPaHECHUE
(opMBI KHAKOCTSIMH, HecoxpaHeHue (Gopmbl u oObema razamu. [IpuszHaku
(bu3nYeCKuX SBICHUM.

Macca. IlepBbic npencTaBlIieHHs O Macce KaK O KOJHUYECTBE BEIICCTRBA.
Heo6xonumocts u3MepeHuss Macchl. Mepbl W 3TajJOH MacChl. PhryakHbie
BECHI, IpaBuiia pabOThI C HUMHU.

Temmneparypa Kak BakHas XapaKTECPUCTHKA TEJI M BEIICCTB, PA3JIMYHBIX
sBJIeHUN npupojibl. U3mepenne temneparypbl. TepMomeTpsl, MpaBuiia padboThl
¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMU METUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HaueHne 3HAHUM O CTpoeHuHU BeulecTBa. JenumocTts BemiectBa. CTpoeHue
BEIIIECTBA: MOJICKYJIbI, aTOMBI, HOHBI. [IpescTaBieHue o pazMepax 3TUX YaCTHIL.
Ctpoenue mosnexkyn. Juddysus B razax, KUIAKOCTIX U TBEPABIX TEJax.
JIBr>keHHe dYacTull U Temmeparypa Ten. Jloka3zaTenbcTBa CyIIECTBOBAHUS
NPUTSDKEHUST U OTTAIKUBaHUSL MExIy dactuuamu. CTpoeHUE TBEPABIX Tel,
KUJIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUI O CTPOEHHUU BEIIECTBA,

. Peszepdopa — cozparens miaHeTapHONW MOJIENM CTPOSHUS aToOMa.
Ctpoenue aroma. 3apsibl IPOTOHOB U JIEKTPOHOB, UX B3aUMOACUCTBUE, 3apsi/l
sapa. CTpoeHue aToMOB BOJOpOJa, renusi, jautus. OOpa3zoBaHUE HOHOB.
XUMUUYECKHe AJIEMEHThl KaK TPYIIbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiioM siapa.
3HaKM XUMHUYECKUX »dJieMeHTOB. Ilepuoamueckass cucreMa XHUMHUYECKUX
annemeHTtoB . WM. MenpgeneeBa. Homepa XuMHUYECKHUX  3JIEMEHTOB.
XUMHUYECKHUE IIEMEHTHI B IPUPO/IE.

BemectBa mpocteie U ciaokHble. DOpMYJTIBI XUMHUYECKHUX BEIIECTB.
Mecto kucnopoaa B Ileprnoamyeckor cucTeMe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. Menneneesa, ero 3Hak, Homep. Kucnopoa. CoeauHeHUs: KUCIOPOAA.
[IpocToe BemecTBO KUCIOPOA, €0 CBOMCTBA W 3HAYCHME I KU3HU HA
3emiie. DotocunHTe3. ['opeHre B KUCIOPO/IE.

Mecto Bogopoaa B mepuoaunueckoin Tadnuie . Y. MenneneeBa, ero
3HaK, HoMep. Bomopon B mpupope. IIpoctoe BemiecTBO BOAOPOI: €ro Mo
JIyd€HHUE, CBOMCTBA, PaCIpOCTPAaHECHUE B MpPHU poOJE, NPUMEHEHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHus BOOPOAA.

Bona: crpoenune Mosiekyiabl Boabl. CBOMCTBA BOJIbl, €€ PACIpPOCTPAaHEHUE B
npupoje, 3HadeHue. Mcrnonp3oBaHue BOJIbl B HAPOJHOM X03sicTBE. Boma kak
pactBopuTtenb. GunbrTpoBanue. OXpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mpupojse, TexHUKe, ObITy. PacTBopuTenb u pacTBOpsieMoe
BemecTBo. VMcTuHHBIE pacTBOpbl M B3BeCcH. MaccoBasl J10JisI BELIECTBA B
pacTBoOpE.

IL10THOCTh Kak XapaKTEpUCTHKA BENIECCTBA.

Jlabopamopnvie pabomboi:

«CpaBHEeHHE XapaKTepucTuk Tem», «HaOmoneHue pa3audHbIX
COCTOSIHMU BellleCTBa», «3MepeHne Macchl Tejla Ha PhIYAXKHBIX BECax»,

«3mepenue TemrepaTypbl BOJbI U Bo3yxay, «Habmronenue nenumoctu
BemecTBay,  «HaOmomenune — sBnenuit  auddysumn»,  «Habmrogenue
B3aMMOJICUCTBHS YACTHI] PA3JIMIHBIX BEIIECCTBY,

«Habmronenue ropenus», «OmpenereHne pacTBOPUMOCTH BEIIESCTB



bunbTpoBaHKeM», «M3MepeHHe IUIOTHOCTH BEIIECTBAY.

Koumponvnore pabomot:

«XUMHYECKHE DIIEMEHTHI», «lIIIOTHOCTH BeliecTBay
Pasznen 3. BzaumopeiicTBue Tel.
PeakTuBHOE nBH)KEHHE.

BcemupHoe Tarorenue, ero nposiiaeHus. Cuia TsSHKeCTH, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKoHa BcemupHoro tsroreHuss M. HerotoHOM.
Enmanna cunel. Paznmumaneie Buasl aedopmanuu. [Ipossiaenue nedopmamnuu B
MPUPOJE, B OBITY, YUET U UCIIOJI30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3nukHOBEeHUE CHIIBI yIPyroctu npu aedopmanmu teia. Hampasienue
CWIBl YIPYTOCTH. 3aBUCUMOCTb CHJIBI YHOPYrOoCTH OT JedOopMariuu.
OObsicHEeHHEe  BO3HMKHOBEHHS CHJIBI  YyIOPYrOCTH €  TOYKH  3pCHUS
MOJIEKYJISIDHOTO CTpOE€HMsI BemecTBa. [IposiBieHue Cuibl ympyroctu B
npupoje, B ObITY, YUET U HMCIOJIb30BAaHUE €€ B TEXHUKE.

[loxoi1 1 paBHOMEpPHOE MNPSIMOJIMHEMHOE IBWKEHHUE Tena. JuHamoMmerp.
Cuna TpeHus: ee MpOosiBJICHUE B IPUPO/IE, B OBITY, YCIOBUS €€ BOSHUKHOBEHUS,
MPUYUHBI BO3HUKHOBEHHUSI TPEHUSI. TPEHUE CKONBXEHUS U TPEHUE KAYCHUS.
3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHUS OT CHJIbI TSHKECTH Tejla U KadecTBa oOpabOTKHU
MOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPECHUS B TEXHUKE.

OOBbsiCHEeHUE PJIEKTPUYECKOT0 B3aUMOJICUCTBUSI HA OCHOBE 3JIEKTPOHHOMU
TeopuMu. OnekTpusamus Ten TpeHuem. llepemaua snekTpuyeckoro 3apsaaa
CONPUKOCHOBECHHUEM. B3aumojeiicTBue OJHOMMEHHO W Pa3HOMMEHHO
3apsiKEHHBIX TeJl. [[puHIUN 1eiCTBUS 3JIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossaubie ™MarHuThl. CBOMCTBAa IIOCTOSHHBIX Mar"HuToB. Iloimroca
MarHuToB. MarHuTHass cTpeika. 3emuiss Kak wMar’HuT.  Kowmmac.
I[IprumeHeHre MOCTOAHHBIX MAarHUTOB.

Cuna maBiaenus u nasneHue. Equauna maBiaenus. CriocoObl yBEIUYCHHUS U
YMEHBIIICHUS 1aBJICHUSI.

3akoH [lackans. [lepenaua naBiaeHus KUAKOCTSIMU U Fa3aMU B TEXHUKE.
Hanuuue naBieHus BHYTPU S>KUAKOCTH, €r0 3aBUCHMOCTb OT TUIyOWUHBI.
PaBeHncTBO nmaBiieHUN BHYTPU JKUJAKOCTH Ha OJIHOM TJyOHMHE 1O BCEM
HampaieHus M. CoOOIIaroIMecs: COCyAbl. 3aKOH COOOIIAIOIIUXCS COCYIOB,
ero oowpscHenue. [I[puMeHeHrne COOOIIAIOIINXCS COCY/IOB.

Britankuaromas cuia. [IpyunHa BOSHUKHOBEHUS BBHITAJIKHMBAIOIIEN
cuiIbl. Y CJIOBUS TJIaBaHUS TEIl.

Jlabopamophvie pabomeo:
«HaOmoieHre  BO3HUKHOBEHHMS CWJIBI  YIOPYrocTd Tmipu  AehopMariumy,



«3mepenne  cwibl»y, «M3mepenme cuibl  TpeHus», «HaGmonenue
B3aMMOJICUCTBHSl HARJICKTPU30BAaHHBIX Tenm», «HaOmrogeHne MarHUTHOTO
B3aUMOJIEUCTBUsAY, «OnpeneneHrne AaBicHUs Tella Ha onopy», «M3mepe Hue
BBITAJIKUBAOIIEH CHIbD, «OT 4ero 3aBUCUT BBITAIKUBAIONIas (apXuMe10Ba)
cwia?y», «BersaicHeHre yClnoBUs MIIaBaHUS TE.

Koumponvnore pabomut:
«B3aumopericteue Ten. Pasznmuunble Buabl cwiy», «/laBieHue Ha riryOuHe.
JlericTBUE XKUIAKOCTH HA OIPYKEHHOE B HEE TEJIO)

Pa3nen 4. Du3nueckue H XUMHYECKHE SIBJICHUS
Mexannueckue siBJeHHUs

Mexanndeckoe aBukeHue. Tpaekropus. Pa3iimdHbie BUIbI ABUKCHUS.
[Tpumeps! pa3iInyHBIX BUJIOB JIBUXKEHUS B IPUPOJAE U TEXHUKE.

I[IyTh U BpeMs IBU)KCHHS, U3MEPECHHE ITYTH U BPEMCHH.
CKOpOCTh PAaBHOMEPHOT'O ABMKCHUsS. EMMHUIIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE U
3aMeJIJICHHOE JIBH)KCHUE.

[IpencraBieHre 00 OTHOCUTEIIBHOCTH JIBH)KCHHUSI.
3BYK KaK MCTOYHHMK MH(OpPMAIMK YejoBeKa 00 OKpy:karolieM Mupe. McTouHHuKH
3Byka. Koiebanuss — HE0OXOOMMOE YCIOBHE BO3HHKHOBE HHS 3BYKa.
CKOpoCTh 3ByKa B pPa3IMYHBIX cpefax. SIBlIeHHWE OTpakeHUsS 3ByKa. IXO.
Hcnonp30BaHue SIBJICHUS OTPAXKCHUS 3ByKa B TCXHUKE.

Jlabopamopnwvie pabomui.:

«BBIYHCIIEHHE CKOPOCTH ABHIKCHHUS OpyCKay,

«HabmoieHre  OTHOCUTEILHOCTH — JIBHYKCHUS,

«HabnroieHne WCTOYHHKOB 3BYKa.

Koumponvuasa paboma
«MexaHU4eCcKOoe IBUKECHUE)

TemioBbie ABJICHUS
TeruioBoe pacmmpeHue Tejl. YYET U HWCHOJIb30BAHUE TEIJIOBOIO
pacUIMpPEeHUs] B TEXHUKE.

[lnaBnenne u otBepaeBaHue. OOBACHEHHE OSTHX IIPOILIECCOB C TOYKHU
3peHusi cTpoeHMsi BemiecTBa. IIporecchl ucnapeHuss U KOHACHCAIMU, HUX
0OBSICHEHHE C TOYKU 3PEHUS CTPOCHHS BellecTBa. Vicriapenue u KoHIeHcalus
B IIpUpO/ie. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH UCIIAPEHUS )KUJIKOCTH OT pOJia KUJIKOCTH,
TeMIIepaTypbl, TIOMAAA CBOOOIHON MOBEpXHOCTH. OXJIaXACHHUE KUIKOCTEH
MPU UCHAPCHUU.

[Ipouecc temionepenayu, NpUMEPHI TIPOSIBICHUS TEIUIONEpPEaaYd B
MpUpoJie, ydyera W WCIOJIb30BaHUA B TeXHUKEe (0e3 yka3zaHus BUJIOB



TEIUIoNepe/1aun).

JlabopamopHvie pabomboi:

«Habmronenne m3MeHeHUs oObeMa JKUJKOCTEH W Ta30B IMPU HArpeBaHUU U
OXJaXJIeHUW» (OMHUCaHWe JaHO B METOJMYeCKOM Itocobun), «Habmromenue
W3MCHEHHUsI JUIMHBI Teja IIpU HarpeBaHUM U OXJaXAeHUun», «OTIMBKa
UTPYIICYHOTO  COJIJIATUKAY, «HarpeBanue CTCKJITHHON  TPYyOKH»,
«HaGmonenne 3a miaBiaeHHeM cHera», «OT 4Yero 3aBHUCHT CKOPOCTh
HCHApPEHUS KUJKOCTHU?»,

«HabGmronenue oxjaxJIeHusl KUJIKOCTU MpU ucmapeHun», «Habmarogenue
TETJIONIPOBOIHOCTH BOJBI, BO3/IyXa U METAJUTUYECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TemnoBrle SIBJICHUS.

Tooosas xonmponvnas paboma

Pasznen 5. ®usnueckue 1 XuMHYECKHE SIBJICHUS
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHMSI
DNEeKTPUUECKUM TOK KaK HAMpPaBIEHHOE JBW)KCHHUE 3apsKEHHBIX YaCTHII.
HanpsbkeHue kak ycioBUE BO3HUKHOBEHMS 3JIEKTPUUECKOrO TOKa. MICTOUYHUKH
MMOCTOSIHHOT'O U IEPEMEHHOIO TOKA.

Cuna Toka, enuHHMLA CUIbl TOKa. HampspkeHue, enuHWIIa HaNpSHKEHUS.
Amnepmerp U BoOJIbTMETP. [IpOBOMHUKM M IMAIEKTPUKH: OIPENCIIEHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHUE.

Onekrpuueckue nenu. CoOCTaBHBIE YAaCTH DJIEKTPUYECKUX LENEd M UX
yCIOBHBIE O0O3HaueHuss Ha cxeMme. llociaenoBarenbHOE W MapalIEIbHOE
COE€IVHEHMs IPOBOJHUKOB, UX OTJINYMS, UCIIOJIB30BAHUE B PA3JIMYHBIX LETAX.
JIencTBUs DIEKTPUUECKOro TOKa. TeruioBoe NEHMCTBUE TOKA, €T0 IIPUMEHEHUE
B OBITOBBIX NpuOOpax. MarHUTHOE AEHUCTBUE TOKA. DJIEKTPOMATHUTHI U UX
IIPUMEHEHUE.

JleicTBe MarHuTa Ha BJIEKTPUYECKHM TOK. lIpuMeHEeHue AToro IeucTBUs B
YCTPOWCTBE M3 MEPUTEIbHBIX MHPUOOPOB, AJIEKTPOABUraTENsl. XUMHUUYECKOE
JIENCTBUE TOKA U €r0 IPUMEHEHUE.

Jlabopamophvie pabomboi:

«IlocnegoBarenbHOE  COCIMHECHUECY, «ITapamnenpHo€E COCIUHECHUE),
«Habnrogenue TemiaoBOro IAcicTBUs Toka», «HaOmroaeHme MarHUTHOTO
JICUCTBUSA TOKa», «/leicTBME MarHuTta Ha IPOBOAHUK C TOKOM,
«HaOnmroienne XMMHYECKOro JEHCTBHS TOKay.

Koumponvnas paboma
«DNEKTPUUECKUU TOK»



CBeToBBI€ SIBJICHUS

CBeT KaKk UCTOYHHUK HH(POpMAIIUHU YeJIOBEKa 00 OKPY >KaIOIIEeM MHUPE.
Hcrounuku cBETA: ropsiaue u XOJIOTHEBIE. [MpssmonuHeitHOe
pacnpocTtpaHeHue cBera. OOpaszoBanue TeHH. IIpoxoxkaeHue cBera
CKBO3b oTBepcTHEe. OOBSICHEHUE COJTHCUHBIX U JTYHHBIX 3aTMCHUM.
3epkajibHOE U paccesiHHOe oTpakeHUs. [IposiBjieHHEe 3aKOHa OTpaK€HUs B
JICUCTBUU 3€pKasl. 3epKajla IJIOCKUE, BBIMYKJIbIE U BOTrHYyThlie. CBOMCTBO
3epKajl UK3MEHSTh HalpaBJICHUE CBETOBOIo Mmy4ka. Mcrnojib30BaHue 3€pKall.
XapakTrep u300pakeHHs B IIJIOCKOM 3€pKalie.

IIpenomienune cBera. M3MeHeHMEe HaIpaBJIECHUS CBETOBOrO Jyda IIpU
rnepexoae M3 OJHOM cpedabl B JPYyryro. Tumbl JIMH3: coOuparomue u
pacceuBaromue. @oKycC JIMH3bI. Y BEJIMUECHUE JIMH3HI.

Ha3znadyeHne u WMCHOSb30BaHUE ONTHYECKHX MPHUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3o0paxenue, nojiydyaeMoe Ha cetdyatke. biauzopykocts u
JAIIBHO30PKOCTh; UCIOJIb30BAHUE OYKOB JJISI KOPPEKIMH 3PEHUS.
Paznoxxenne Oenoro cBera € HOOMOULIbIO NOpuU3Mbl. CHOEKTp, TOPSAOK
clieJiIoBaHUs 1IBETOB B HeM. Panyra. OObsICHeHHE 1IBETA TEII.

Jlabopamopnwvie pabomoi:

«CBer u TeHBY», «M3roroBieHHe KaMepbIOOCKYpB», «OTpa)keHHE CBeTa
3epkasiom», «lloydeHne wu300pakeHHs TIpeaMETa B INIOCKOM 3€pKajiey
(omrcaHue TaHO B METOJUYECKOM ITOCOOHH),

«Habmronenne 3a mpermomiieHWeM cBeTay, «HabOmromenme wuzoOpakeHHit B
JIUH3EY.

Konmponvnas paboma

«CBeTOBBIE SIBJICHUS

XuMH4YecKue sIBJICHUS
XUMHUYECKHUE PEaKIUi Kak TMPOoIEecChl 0Opa30BaHUs OJHUX BEIIECTB W3

npyrux. IIpu3Hakm XUMHUYECKUX SIBJIECHUW W YCJIOBHUSI HMX HOPOTEKAHUS.
OOBbsiCHEHUE TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIMU C MOJEKYJISIPHOU TOYKH
3penusi. Pacnaj BemecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMBbI UJIU MOHBI, 00pa3oBaHuE U3
HUX HOBBIX BenlectB. CoXpaHEHHE MacChl BELIECTB B XHUMHUYECKHX
peaKnusix.

Peakniuu coeimHeHUs U pa3iokeHus. ['opeHne Kkak peakuus COeqIUHEHUS.
Oxcupapl. Ilpumepsl HaumOoJiee PaACHPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, UX
pacrnpoCTpaHEHUE B IPUPOJIE U UCIIOJIb30BAaHHUE.

Kucnotel. [Ipumepsr Hanbosee pacnpocTpaHeHHBIX KUCIOT. Mcnonbs30Banmne
KUCJIOT B mpom3BojucTBE U OwiTy. [lpaBuma oOpamieHuss ¢ HUAMU.



Pacno3HaBaHue KHCIIOT.

OO6mue cBeaenus o6 ocuoBaHusax. Illenoun. M3BecTkoBas Boja, rameHas
u3BecTh. l[IpumeHeHune OCHOBaHUNW B NPOU3BOACTBE, ObITY. IllpaBuia
oOpamieHuss ¢ oOcCHoBaHWsMHU. Pacno3HaBanue ocHOBaHMM. Peakuus
HEUTpaIn3aLuu.

Conu. Ilpumepsl coseil, pacnpocTpaHneHrue ux B Ipupoae. CBoWcTBa U
MIPUMEHEHUE Psijia COJICH.

VYrineBonpl, )XKUPHl M OCIKM KaK Ba)KHEUIIME IMUTATEIbHBIE BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJIOBeKa.

IIpoucxoxxneHue npupogHoro rasza, HedTu, yrisi. Hambonee BakHBIC
MECTOPOXKJICHHSI HedTH M Tra3za B Poccum, mx 3HaUYCHHWE KaK MCTOYHHKOB
JUI IOJIyYEHUS PA3JIMYHBIX BUJAOB TOIJIMBA U KAK BXKHEUIIETO CHIPbS IS
XUMHYECKOUN MMPOMBIIIIEHHOCTH.

JlabopamopHvie pabomot:

«Habmronenne pu3ndeckux U XUMHUYECKUX SBICHUN», «JleHiCTBHUE KHUCIIOT U
OCHOBAaHUW HA WHJMKATOPBI», «BBISICHEHHE PACTBOPUMOCTH COJIEM B BOAC»
(onmcaHue 1aHO B METOAMYECKOM ocooun), «Pacro3naBanne kpaxmanay.

Koumponvnas paboma

«KXUMHNYECKUE SIBJICHUS

Paznen 6. YesoBek u npupoaa

3emuiss — miaaHera CoJIHEYHOM CHCTeMbl. 33/1a4M aCTPOHOMMHU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. JpeBHUE acTPOHOMHYECKUE UHCTPYMEHTHI U1 COBPEMEHHbBIE
METO/Ibl ACTPOHOMHUYECKUX UCCIICIOBAHUMN.
Kapra 3Be3nHoro Heda. Haxok/ieHue Ha kapTe CO3BE3JMU U HaubOoJiee
SIPKUX 3Be31. A3MMYT M BBICOTAa CBETHWJI, UX OMNPEACICHUE C ITOMOIIBIO
acTpoJISIOnH.
Connre. IlepBbie nipescTaBICHUS O €r0 cocTaBe U Temiieparype. M3MeHnenus
coiaHeyHoil akTuBHOCTH. CoiHIE M XH3Hb Ha 3emiie. CoJjiHeUHas CHCTEMA.
Ctpoenne CoTHEYHON CHUCTEMBI.

JIBrm>keHue 3eMiin: BpallleHue BOKPYT CBOEU OCH U OOpallleHue BOKPYT
Connua. [IpydnHbl CMEHBI THS U HOYH, BPEMEH TOJ1a.

JlyHa — ecTecTBEHHbIN CIyTHUK 3emin. [BrkeHue JIyHbl BOKpyr 3eMJIM U
BOKPYT cBoer ocHu. Pusznueckue ycinosus Ha JIyne. @a3el JIyHbI.
OcCHOBHBIE 3Tallbl KOCMUYECKUX UCCIIEIOBAHUIM.



Jlabopamopnas paboma
«3roTOBIICHNE AaCTPOISIONM ¥ OINPENEIICHHE C €€ MOMOIIBIO BBICOTHI
3BE3.

Konmponvnas paboma
«3emigs — miadneta COJITHEYHOU CHCTEMBI»

3eMJIE — MeCTO OOMTAHUSA YeJIOBEKA

CrtpoeHue 3eMHOTO 11apa. Y BeJIMYeHHUe IIIOTHOCTU U TeMIepaTypbl 3eMJiId ¢
TyOUHOM.

CoctaB tuapocdepsl. Poms tuapochepsl it KU3HM HA 3emiie.
HccnenoBanue MOPCKHX ri1yOuH. CynoxoncTso. IIpoueccsr,
MPOUCXOAIIME B 3€MHBIX HEJIpax U B THApocdepe, X BIUSIHUE HA KU3HD
JII0/IeH, HEOOXOIUMOCTh UX U3YyUYCHHUSI.

CoctaB u ctTpoeHue armocheprl. ATmochepHoe paBieHue. OMNBIT
Toppuuennm.  bapomerpbl, WX  TNPUHUUII  JACUCTBUA.  EIUHHUIBI
aTMOC(EpHOTO JIaBJICHUS.

ConepxxaHve BOJsiHOro mnapa B armocdepe. HeHachllleHHBIN U
HachlllleHHbIM nap. OTHOCH TeJibHas BJIAXHOCTh BO3Ayxa. BaxHOCTH
M3MEPEHUs BIIAKHOCTU Bo3ayxa. ['Urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, J0XAb, poca — OOBICHEHHUE NMPUUYUH UX BO3ZHUKHOBEHMS.
I'po3a, MmoHHEOTBO.

OTanbl CTAHOBJIEHUSI W pa3BUTHs aBUAlMU. Bploarommecs JIETYUKUA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emMiisi — MeCTO OOMTaHUS YEIOBEKA»

3HAKOMCTBO C IIPOCTBIMHA MeXaHu3MaMH. HazHaueHne NpOCThIX MEXaHU3MOB.
OnpeneneHue MexaHU4deckor padoTwl. ExuHuibEl padoThl. Y CIOBUS
COBEPIICHHUS MEXaHUYECKON pabOTHI.

OHeprus. Buapl MEXaHUYECKOW SPHEPTrUM: KHHETUYECKAasl, MOTCHIIMAIbHAS.
HcTtouHukn 53HEpruv, BUAbI MCTOYHUKOB »HHEpPruu. BocnosHsembie
WCTOYHUKHU >Hepruu. [IuieBapenne kak IMmpounecc BOCHOJHEHUS SHEPIrUU
YEJIOBEKOM. 3HAYCHUE COJTHEUHOW DHEPIUM ISl )KU3HU Ha 3eMJie.
TerutoBrie aBurarenu. M3 ucropum temnoBeIX ABUrareneit. [lapoBbie MaliuHbI
JIx. VYarra, M. W. Ilon3yHoBa. IIpuMeHEHME COBPEMEHHBIX TEIUIOBBIX
npurarenen. Jlpurarenb BHyTpeHHeEro cropanus. [IpuHuun ero nencTBus.
Hcnonp3oBanve ABUTATEISI BHYTPEHHETO CTOPAHUSL.



Posib anekTpodHepruu B KU3HU 0OIIeCTBA. BUABI 37€KTPOCTAHITUA.
ABTOMaTHu4YecKHe ycTpoucTBa. [IpruMepsl HCIOIB30BaHUS ABTOMATHYECKUX
YCTPOWCTB B TEXHUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Cpenctsa cBsizu. CBeneHus U3 uCTopuu ux pazputus. Tenerpad. Tenedon.
Haznauenne mukpodona u rpomkoroBoputesisi. Pajno u tene BUjaeHUE.
Brigatonuecsi  €CTECTBOHUCIIBITATEIM, WX POJAb B  CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBo3HaHusA. (OCHOBHBIE  HAIpPaBJICHHUS  COBPEMEHHBIX  HAYYHBIX
rccieq0BaHui B 00J1acT (PU3UKU U XUMUU.
Heob6xommumocTh co3mMaHusT HWCKYCCTBEHHBIX MaTepualioB. [Ipumepsnl
WCKYCCTBEHHBIX  MaTEepUaJIOB W WX wucnojb3oBadHue. CrocoOnl
BBIpAIIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLIOB.
[Tomumeppl. TlomudaTHUIIEH, TOMUXJIOPBUHUI, TIOJUCTAPOT U JAPYTHE
riacTMaccebl. HatypanbHbIe 1 XMMHUYECKHE BOJIOKHA. VX mcnosib30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHbIE (DAKTOpPBI BPEAHOIO BIUSHUS JEATEIBHOCTH 4YeJOBEKa Ha
OKpy>Karolyto cpeay. KoHTposib 3a cocTosiHMeM aTMocdepbl U OCHOBHBIE
CrocoObl ero ocymiecTBieHus. HeoOxoaumocTe OOpbhOBI € 3arpsi3HEHHEM
OKPY>Karolen cpeasl.

Heo6x01mMocTh SKOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB M HCIIOJIB30BAHUSA
HOBBIX TexHonoruii. CoBpeMeHHass HayKa W MOPOU3BOACTBO. Pa3zButue
HAyKH KaK CIOCO0 MO3HAHUS OKPY>KAIOIIETO MHUPA.

Ponp aBTOMAaTUKM W DJIEKTPOHUKM B YIPABICHUU HPOU3BOIACTBOM.
Komnerorepuszanus nponsBoactsa. PoooTsl. Llexu aBTOMAaTHhI.

JlabopamopHvie pabomot:

«M3yueHue nercTBus ppraara», «zyuenue 1emcTBus NpOCThIX MEXAaHU3MOBY,
«Bprancnenne MexaHn4eckon padoTe», «COOpKa U UCIIBITAaHUE TeJIeTpadHOTO
ammapara», «lVI3MeHeHue CBOWMCTB TIOJMMATWJICHA TPU  HArpeBaHUW,
«Pacnio3HaBaHue MPUPOIHBIX U XUMUYECKHUX BOJOKOH).

Koumponvuas paboma
«Mexanu3mebl. PaboTta. DHeprus.
Tooosas konmponvnas paboma
TOMUKA \’pocm
) Ha 6a3e oOpa3zoBatenbHoro uentpa «Touka pocTa»
obecrnieunBaeTcs peanu3aius 00pa30BaTENbHBIX MPOTPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHON
U TEXHOJIOTMYECKOW HaMpaBICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHMSIMH 3aKOHOJATENbCTBA B cdepe oOpa3oBaHus U € y4ETOM



pexomenmanuii  denmeparbHOTO  Oomeparopa Y4YeOHBIX TMPEAMETOB  «XHUMHUS,
«Duzuka». Ucnonb3zoBanue o0opyaoBanusi 00pa3oBarenbHOro 1eHTpa «Touka
pocta» npu peanm3anuu ganHo OIT mo3BosisieT co31aTh yCIOBUS:

e [UIsi PpACHIMPEHHUs COACPNKAHMSI IIKOJBHOTO XHMHUYECKOTO U
dbu3uYecKoro ooOpa3oBaHus;

e IS TIOBBIMICHUS TI03HABATCILHOM AaKTHUBHOCTH OOYyYalOIMIUXCS B
€CTECTBEHHO-HAy4HOU 00J1acTH;

e Ui pa3BUTHs JIMYHOCTH peOEHKa B TMpolecce OOYyYEeHHsS, €ro

CrocoOHOCTEH, (OopMHpPOBAaHUS ¥  YIOBJICTBOPEHHUS COIHAIBHO

3HaYUMBIX HHTEPECOB U MTOTPEOHOCTEH;

It paboTHI ¢ OJTaPEHHBIMH IKOJIBPHUKAMU, OPTaHU3alui UX Pa3BUTHUS

B pa3IMYHBIX  00JacTsAXx  0Opa3oBaTelbHOM,  TBOPUYECKOM

JEeSITETbHOCTH.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

5 KJIACC
KoanuecTBo yacoB
Ne HanmenoBanue pa3ienoB u JIeKTPOHHBIe (HU(PPOBHIE)
KonTpoabHbie
n/n TeM IPOrpaMMBbI Bcero 5 IIpakTyeckune padoTn o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypchl
padoThI
BUBJIMOTEKA LIOK
Pa3znen 1. BBeaenue (3 u) T
Hroro no pazneny 3 0 !
Paznen 2. Tena. BemectBa. Ux cBoiicta (11 4) BUBJIMOTEKA 1LIOK
https://Monypoxu.pdy/
Hroro no pasneny 11 1 3
Paznen 3. BzaumoneiictBue Tes1(10 u)
BUBJINMOTEKA 1HOK
https://Mmonypoku.pd/
Hroro no pasneny 10 1 1
Paznen 4. ®usuyeckue u xummuyeckue sapjaenns. (104)
BUBJIMOTEKA 1IOK
4.1 MexaHu4deckue sIBJICHUS 3 0 0 1
https://Monypoxu.pd/
4.2 TemnoBble ABICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
I1O ITPOI'PAMME




6 KJIACC

KouunyecTBO 4acos JJIeKTPOHHbIE
No HaumeHnoBaHnue . (undpoBbIe)
. pa3aeyioB U TEM poopuenTan KoHTpoabHbIe IIpakTnueckue
n/n Bcero HOHHBIIi o0pa3oBaTe/ibHbIE
NMpoOrpaMmbIl patoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypcsl
Paznen 4. ®usnveckue u xumnieckue sijaeHus. [ipogonxenune. (144) BUBJIMOTEKA 1IOK
https://mMonypoku.pd/
DNEeKTPOMAarHUTHBIE
43 P 4 1
SIBIICHUS
4.4 CBeTOBbIC SABJICHUS 5 1
4.5 XUMUYECKUE SABJICHUS 4 1 2
Hroro no pasneny 14
BUBJIMOTEKA 1IOK

Pa3pnen 5. YUennosek u nmpupoaa (20 u)

https://Monypoxku.pd/

3eMIIsI-IUIaHETa

5.1 . 5 1
CoOJIHEYHON CUCTEMBI
59 3eMiIsi-MecTO OOUTaHUSA 4 )
JeJjI0BEKa
53 YeJroBeK NOMOIHSAET 1 1 |
npupony
Hroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 S




IHHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHUE
5 KUIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoauyecTBo 4yacoB

Bcero

KouTtposabHbIe
padoThI

IIpakTnueckue
padoThI

JlaTa
U3y4YeHHst

0P

IIpupoma. YenoBek —  4YacTh
npupoasl. Tena u BemectBa. YUto
n3y4aer pu3nKa

Yto u3yyaer xumus

Hayunprit  meton.  JlaGopatopHoe
obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTepUCTUKH TeJl U BELIECTB.
CocrosHus BeniecTBa

Macca. I3mepeHune maccsbl.
Temneparypa

[Tucbmennas pabota o teme «Tena.
Bemectsa. I1x cBoiicTBa»

Crpoenue BeniecTBa. JBuxeHue
YaCTHI] BEIECTBA

BsaumoaenicTBre yacTULL BEIIECTBA.
YacTuiibl BEIIeCTBA U COCTOSHUS
BEIEeCTBa

Ctpoenue aromMa. ATOMBI U UOHBI.
XUMHYECKHUE PJIEMEHTHI.
[lepuoanueckas tadbnuua 1. U.
Menieneena

10

Bemectra IpOCThIEC U CJIOXKHBIC.

Kucnopoxa. Bonopon.

11

Bopa. PactBop u B3BeCh

12

KonTponbHas pabora mo teme
«XUMHYECKHUE SIBICHU

IlnotHOCTE. Pemenne 3aau Ha
CBSI3b MEXKIY Maccoi, 00beMOM U




13

IIJTIOTHOCTBIO.

14

JlaboparopHas padora «/3mepenue
IUIOTHOCTH BELIECTBA»

(¢ ucrosib30oBanueM HUGpPOBOro 1
aHAJIOTOBOT0 00OPY10BAHUSA
nenTpa «Touka pocra»)

15

K uemy npuBoIuT nelicTBrE OJTHOTO
tena Ha apyroe? Cuia. JleiicTBue
POKIaeT MPOTUBOACHCTBHE.
BcemupHoe tarorenue.

16

JHedopmaruss — n3mMeHeHue Gopmbl
u pa3mepa Tena. Cuna ynpyroctu

17

[Tokoi1 u paBHOMEpHOE
MPSAMOJIMHETHOE JBUKECHUE Tea

18

H3mepenue cuisbl. Tpenue.

19

DneKkTpuyecKre cuiibl. MarHutTHoe
B3aUMOJICHICTBHE

20

KonTponbnas pabota mo
TeMe «B3anMoelicTBUE Tel.
Pasnuunbie BUABI CHIDY

21

JlaBrerune. 3amaun Ha BBIYMCIICHUE
naBiieHus. JlaBJieHUe B )KHJIKOCTSIX U
razax. /laBienue Ha riyOnHe

22

CooOmarommmecs: cocy, bl

23

JleficTBHE KUAKOCTH Ha
MOrPY’KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlabopaTtopHas pabora «OT 4yero
3aBUCHUT BBITAIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuia?» Y cClIoBUS
MJIaBaHUs TEJl.

(¢ ucmoJsib30BaHUEM HUPPOBOTO U

aHAJIOrOBOI0 000PYy10BAHHSA
neHTpa «Touka pocra»)

25

Mexannyeckoe aBuxenue. I1yrs u




BpeEMs.

CxkopocTtsb. Pemenue 3amay.

26 1
27 Bcerga i gBMKYyIleecsd TeJI0 ABIKETCA? 1
28 3Byk. PacnipocTpanenue 3Byka.
TemnoBoe pacmmpenne. Y4er u
29 HCIIO0JIb30BaHUE TEIIJIOBOTO 1
pacimpeHus
30 [InaBnenue u oTBep/IeBaHUE 1
Hcnapenue u
31 KoHAeHcauus. M3yuenue 1
rpoliecca UCIapeHus
KUIKOCTEH
32 Temonepenaua 1
IToBropenue. [loaroroska Kk rogoBoi
33 KOHTPOJIbHOU paboTe 1
34 I'onoBast koHTponbHAST paboTa 1
OO111ee KOJIMYECTBO YacOB IO MpOrpamMme 34




6 KJIACC

KoauyecTBo 4acoB

Ne Konrpo ara
) Tema ypoka Ipogopu P IpakTuyecku A 30P
wn Bcero €HTAIIUOH JbHbIC N3YYCHUSA
. e padoThbI
HbIU padoThI
KOMIIOHEH
T
1 Dnektpuyeckuit Tok. UcTouHnkn 1
Toka. Hanpsixenne. Cuna Toka
) [IpOBOHUKY U TUAIIEKTPUKH. 1
DJEeKTpUYECKue 1enu
[TocnenoBarensHOE U MapalieIbHOE 1
3 COEIMHEHHS TIPOBOJHUKOB. 1
JlaGoparopnas pabora
. 1
4 JIefCTBHS 3IIEKTPUYECKOrO TOKa
1
5 Hctounuku cBeta
1
6 Cget u TeHb. OTpakeHHE CBETA.
7 3epkalna U UxX MpUMEHEHUE. 1
[Ipenomnenue ceera
2 JIunza. HabOmronenue 1
U300paKeHUI B JIMH3E.
9 OnTuueckue npubopsl. ['1a3 u oukw. 1
LBer.
10 Kontponbhas padora o teme 1 1
«CBeTOBBIC SIBICHUS
XUMHYECKUE SBJICHUS. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus Macchl. Peakuuu

COCAMHCHUA U PA3JIOKCHUA.

(c ucronp30BaHUEM IIUPPOBOTO U




aHaJIOTOBOTO 00OPYAOBAHMS LIEHTPA
«Touka pocTay)

12

Oxkcupel.  Kwucmotel.  OcHoBaHUSL.
JlabopaTopHas pabGorta «JleiicTBue
KHUCTIOT u OCHOBaHU Ha
WHIUKATOPBD» (C  WCIIOJIB30BAHUEM
udpoBoro u aHAJIOTOBOTO
obopynoBanusi  neHtpa  «Touka
pocTay)

13

Conu. YrneBoapl, )KUpbl U OEIKH.
JlaGopaTopHnas pabota
«Pacmo3HaBaHue Kpaxmaa

14

[Tpuponusiii ra3 u HePTH
IIpodopueHTannOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsist Hayka acTpoHOMUs. B
MHUpE 3BE3.

16

Kapra 3Be3gHoro Heba. A3uMyT 1
BBICOTA CBCTUII

17

Comnnre. ConHeyHas cucreMa

18

CyTOYHOE Y TOAMYHOE JIBUKCHHEC
3emun. JIlyHa — €CTECTBEHHBIM
CIyTHUK 3eMJIU

19

KocMmuueckue ucciemoBaHus.
KoHnTtponbHas pabota 1o teme
«3emna — nnaHera CoJIHeUHOH
CHCTEMBEI

20

CtpoeHue 3eMHOTO 11apa.

21

Atmocdepa. 3mepenue

aTMocgepHoro naBieHus. bapomeTpsl




” Brnaxxaocts. ATMOchepHbIe 1
SIBJICHUS.
1
23 W3 necropuu pa3BUTHS aBUALUU.
4 Mexanusmsl. JlabopaTopnast padota 1
«/3yueHue nencTBus pblyaray
’5 JlabopaTtopHnas pabota «3yuenue 1
JIEMCTBUSI POCTHIX MEXAHU3MOB)
Mexanudeckas pabora. Pemenue 1
26 3a71a4 Ha BBIYMCIIEHUE MEXAHUYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. IcTOYHUKH dHEPIUU
73 TemnoBkle ABUTaTenu. JIBurarenn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHUsl.
1
29 DJIEKTPOCTaHLIUU
30 ABTOMATHKa B HalIEH )KU3HU. 1
Cpenctsa cBsi3u
Hayka ceronns. MaTtepuansl s 1
31 COBPEMEHHOM TeXHUKH. [Tomumeps! u
XUMHUYECKHE BOJIOKHA.
0 Kayuyk u pe3una. 3arpsi3HeHue 1
OKpYXaIoIIeil Cpeabl.
DOxoHOMHUS pecypcoB. Mcnonib3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
IIpodopueHTAaIMOHHBIH KOMIIOHEHT
34 ['onoBas KoHTpoOIbHAS paboTa 1
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O 34

[TPOT'PAMME




TOUKA \'pocm
L]

[Tepeuens 00opymOBaHUs, CPEIACTB OOYUSHUS ¥ BOCITUTAHMS IICHTPa 00pa30BaHus

CCTCCTBeHHOHaquOﬁ H TEXHOJIOTHYSCKOM HaIpaBJICHHOCTHU «Touxa pocCTa».

HaumenoBanue odopynoBanusi: «Lludpoas naboparopus o XuMuu (yueHHUECKAs )»

OO6ecnieunBaeT BBINOJIHEHUE JIA0OPATOPHBIX padOT IO XMMHUH Ha YPOKaX B OCHOBHOM IIKOJIE U
IIPOEKTHO - UCCIIEOBATEIbCKOM 1€ATEIbHOCTH YUallUXCsl.

Kommuiekranus:

1. BecripoBOgHOM MYyJIBTUAATYUK 10 XUMUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMU JJTaTUNKAMU:

2. Jlatuuk pH ¢ quanazonom usmepenus He yxke yem ot 0 go 14 pH

3. JlaTuuK 3JIEKTPONPOBOAMMOCTH € AMana3oHaMu uzMepeHus He yxxe 4yem oT 0 1o 200 MxCw;
4. JlaTuuk TeMrnepaTypbl ¢ JUara3oHoOM U3MepeHus He yxke ueM ot -20 no +140C
5.0t1aenbHbIe NaTYUKU: JJaTYMK ONTHYECKOM MIIOTHOCTH 525 HM

6. Akceccyapsl: Kabens USB coenuHuTeNbHBII

7. 3apsaHoe ycTpocTBO ¢ kaberem miniUSB

8. USB Anantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. KpaTkoe pykoBOJCTBO M0 3KCIUTyaTaliuy HuppoBoi 1abopaTopuu.

Ha 6a3e nentpa «Touka pocta» I'bOY COILL Nel ropona [ToxBuctHeBO

TOUKA f"‘“"-'“ o0ecrieunBaeTcs peanusanus 00pa3oBaTelbLHOM
IPOrPaMMBI TEXHOJIOTHYECKON HANIPABIEHHOCTH 110 y4eOHOMY npeaMeTy «DUu3HKay.

o

ObopyaoBaHMe LLeHTpa ecTeCTBEHHOHAYYHOW M TEXHO/IOTMYECKOW HanpaBieHHOCTEN
«To4yka PocTa»:
becnipoBogHoit MynbTuaatuuk Releon Air «®uznka-5».

BeCHPOBOI[HOI\/’I MYJIbTHAATYUK BBITTOJHCH B BUIC HJ'IaT(i)OpMBI C MHOT'OKaHAJIbHBIM U3MEPUTECIIEM,
KOTOpI)II\/'I OOAHOBPEMCHHO IIOJYYacT CUTHAJIBI C PpPa3jIndHbIX BCTPOCHHLIX JAaTYUKOB,
pa3MeH_IéHHLIX B CIMHOM KOPITyCC YCTpOﬁCTBa.

BecnipoBoiHBIC MYIBTUIATYMKY TOAKIIOYAIOTCS K IUIAHILIETY WM KOMIIbIoTepy Hanpsimyto. [Tpu
9TOM HeoOXoauMma MojjepxKa paboTsl mo nportokoiny Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOTHUTEIBHBIX PETHCTPATOPOB TAHHBIX C IIOMOIIBIO BXOISAIICH B KOMITJICKT (DIICTIKH .

TexHUYecKme XapaKTePUCTUKN MybTUAATYMKA:
paspsaHoCcTh BeTpoeHHOM ALl — 12 6ur

MakcHMaJbHas yacToTa onudpoku curana — 100 kl'n
uHTepdeiic noaxmouenus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
BCTpOEHHAs TaMATh 00bEMoM 2 Koait

HOMHHAJIbHOE HanpspkeHue 6atapen — 3,7 B

€MKOCTh BcTpoeHHOH Oatapen — 0,7 A - 4

KOJIMYECTBO BCTPOEHHBIX JAaTYMKOB — 6 INIT.



YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYHEHUKA

"BBeZieHHE B €CTECTBEHHO-HAy4YHbIE€ NpeaAMeThl. du3nka. Xumus. 5
—~6 knaccel. A. E. I'ypesuuy, /1. A. Hcaes, JI. C. [Toutak» / A. E.
I'ypeBuuy, /1. A. HUcaes, JI. C. Ilontak. — M.: IIpocsemenne, 2024. "
PaGouas terpanp

«COopHuk 3agau 1o puzuke. 7—9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
NBanoBoii (M.: IIpocsenienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIbBI UIA YYUTEJIA

BBeneHnue B ecreCTBEHHO-Hay4HbIe npeaMeThbl. Dusuka. Xumus : 5—
6-€ KJIACChI : METOJANYECKOE TT0CO0He K YYEeOHO-METOAUUECKOMY
KOMIUIEKTY «BBe/ieHne B €eCTECTBEHHO-HAay4YHbIE IPEIMETHI.

duzuka. Xumus. 5—~6 kinaccel. A. E. I'ypeBuu, /. A. Hcaes, JL.

C. Ilon- tak» / A. E. I'ypesuy, /1. A. HUcaes, JI. C. ITonrak. —
Mockaa : IIpocsemenue, 2024. — 131, [1] c.
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