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HHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

VYuebOnslili Kypc «BBelleHuEe B €CTeCTBEHHOHAy4HbIe NpeameTbl. Pusnka.
XuMus» — HWHTETPUPOBAHHBIM Kypc ISl MIIQAIIAX TIOJPOCTKOB, B
COZIEPKAHUU KOTOPOTO pPACCMATPUBAIOTCS IMYTH IIO3HAHUS YEJIOBEKOM
MIPUPO/IBL.

N3yuyenne paHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIPaBJICHO Ha
JIOCTUKEHUE CIIEIYIOIINX LIEJIEH:

— MPOMNEAEBTUKA OCHOB (DU3UKHU U XUMHUH;

— MOJYYEHHUE YYAIIMMHUCS MPEACTABICHUN O METOJIaX HAYYHOTO MO3HAHUS
NpUpoJibl;  (GOopMUpOBAaHHE  JJIEMEHTAPHBIX  YMEHHUM, CBA3aHHBIX C
BBITTOJIHEHUEM YUEOHOTr0 J1a00paTOPHOIr0 IKCIIEPUMEHTa (UCCIIEIOBaHUs);

— (popmupoBaHUe y YydYalIMXCs YCTOMYMBOTO HHTEpPEca K MOpeaMeTam
€CTECTBEHHOHAYYHOI'0 1IMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3HKE U XUMUU).

BBenenue ¢pu3ukyu 1 XMMHUM Ha paHHEW cTaguu oOy4yeHus: B 5—o6 Kiaccax
TpeOyeT u3MeHEeHHus Kak (OpMbl H3JI0KEHUs Yy4eOHOro marepualia, Tak Hu
METOJIMKHM €ro npemnojiaBanusi. [loaromy ocoboe BHUMaHUE B TOCOOUHU yAEIECHO
(pOHTANBHBIM dKCIEPUMEHTANIBHBIM 3afanusiM. [Ipeanonaraercs, 4To BaxKHOE
MECTO B Ipoliecce paboThl HaJ KypCOM 3aiMyT PUCYHKHU Pa3IUYHbIX SBJICHUIM,
ONBITOB U MU3MEPHUTENILHBIX MPHUOOPOB. bosbllloe KOJIMYECTBO KaueCTBEHHBIX
BOIIPOCOB, HCIIOJb30BAHME MIPOBBIX CUTyallMid B MPEINOJIABAHUM JOJKHO
CIOCOOCTBOBaTh  CO3/IAHUIO  HMHTEpeca  ydJaluxcss K  OpeaMery |
CTPEMJIEHHIO K €r0 TIOHUMaHMUIO.

Conepxanue Kypca HMeEeT OCOOCHHOCTH, 00y CJIOBJICHHBIC,
BOMNEPBBIX, 3aJayaMy pa3BUTHS, OOYYEHUS U BOCIUTAHUS Yy4dallUXcCs,
3aJaHHBIMU  COIMATHLHBIMH TPEOOBAaHUSAMHU K YPOBHIO Pa3BUTUSI UX
JUYHOCTHBIX UM  TIO3HABATEIbHBIX KA4YeCTB, BOBTOPBIX, MPEIAMETHBIM
COAEpPKaHUEM CHCTEMbl OOIIEro CpeaHero oOpa3oBaHMs; BTPETHUX,
MICUXOJIOTUYECKUMHU BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU O0y4YaeMbIX.

JlessmenbHocmubll n0OOX00 K pa3pabOTKe CoJiep KaHUs Kypca MO3BOJISET
pemaTh B XOJ€ €ro M3y4deHWs psijl B3aUMOCBSI3aHHBIX 3aJa4: 00ecreyrnBaTh
BOCHPUSITHE, TMOHUMAaHUE W 3allOMHUHAHUE 3HAHUW, CO3/1aBaTh YCJIOBUS IS
BBICKA3bIBAaHUSI  IMOJIPOCTKOM  CYXJCHUHW  HAy4YHOTO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOT0 XapakTepa IO MOBOAY B3aUMOJACHCTBUS YEJIOBEKA U TIPHUPOJIBI;
VISNATh BHUMAaHHE CUTyallWsiM, TJA€ YYalluicsd JOJDKEH pa3indaTh
YHHUBEpCAITbHBIC (BCEOONINE) M YTHJIMTAPHBIC IIEHHOCTH; HMCIIOIB30BaTh BCE
BO3MOKHOCTH JJISI CTAaHOBJICHUS TPUBBIYEK CIIEIOBATH



HAay4YHBIM W HPABCTBEHHBIM MPUHIMUIIAM W HOpMaM OOIICHUS U
JEATEIIBHOCTU. TeM caMbIM CO34ar0TCsl YCIOBUS JUISI MHTErPpalli HAyYHBIX
3HAHUW O TPUPOAHBIX CHUCTEMaxX W JIpyrux cdep CO3HAHUSA:
XYyIO0KECTBEHHOW, HPABCTBEHHOM, IIPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE mnoCTpoeHHE Kypca HE TOJBKO IIO3BOJSET pelarh 3ajayu,
CBsSI3aHHBIE C OOy4YeHHMEM U Pa3BUTHEM IIKOJIHHUKOB, HO M HECET B cebe
OO0JIBIION BOCHUTATENBHBIA MOTeHUHaN. BocnuTeiBaromas (yHKLIUS Kypca
3aKiiroyaeTcs B (POPMHUPOBAHMM Yy MIQAUIMX MOJPOCTKOB MOTPEOHOCTH
MO3HAHUS OKPYXKAIOWIEr0 MHUpPAa M CBOHUX CBS3€d C HHUM: DKOJOTMYECKH
000CHOBAaHHBIX MOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U TTPaBUII.

OCHOBHOE cOJEpKaHUE Kypca BKIIOYAET PA3JEIIbL:

«BBenieHue», B KOTOPOM JaeTcsi MPEACTaBICHUE O TOM, YTO U3y4atoT (HU3MKa U
xumus, «Tena. BemecrBa. X cBoicTBay, «B3aummMopaencTBue Tem»,
«PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE SIBIICHUS», «HEIIOBEK U MPUPOIaY.

N3 Bcero koMmieKkca COBPEMEHHBIX METOJIOB MO3HAHUS HPUPOJBI B Kypce
Co/Iep)KaTcsl CBEAEHUSI O HEKOTOPBhIX M3 HUX: HaOJIOJCHUSX, U3MEPEHMUSX,
JKCIIEPUMEHTAX, MOACIMPOBAHNY — U IIOKA3BIBACTCS UX B3AUMOCBS3b; JAI0TCS
CBEJEHHUS O MpUOOpax U HHCTPYMEHTAX, KOTOPBIE YEIOBEK UCITOJIb3YET B CBOEH
IIPAKTUYECKOU AEATEIBHOCTH.

BrInosiHsAST mpoIeneBTUYECKYIO POJib, Kypec «BBeneHHEe B €CTECTBEHHO-
Hay4Hble mpeaMeTbl. Puszuka. XHUMHS» COIECPKUT CUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIE 3HAHUS. bOJIbIIIOE BHUMAHUE B HEM YAEJSAETCS MPEEMCTBEHHBIM
CBS35IM MEXXJ1y HaYaJIbHOM U OCHOBHOM IIKOJIOW, UHTE T'PALIUA 3HAHUN BOKPYT
BENYILIUX WUJACH, ONpENesIIoIIUNX CTPYKTYpy Kypca M CHOCOOCTBYIOIIMX
(OpMHUPOBAHUIO LIEJIOCTHOTO B3IJIsiAa HA MHUP.

B kypce naroTcs nepBbie€ MPEICTABICHNS O TAKUX MOHATHUAX, KAK «Maccay,
«B3aMMOJIEMCTBUE»,  «CWJIA», <«QHEPrus»,  «arom»,  «MOJEKYJIa»,
«XVMHAYECKUN DIIEMEHT.

[Tonyyaemple yyaliMMHCS CBEIECHHS O BEIIECTBAX M UX IPEBPALICHUSIX
MOTYT CIIY’KUTh NEPBOHAYAIILHONM OCHOBOM /IS HOCTENEHHOIO OCO3HaHUSA
UJIeW O TOM, YTO MaTepus U (POPMBI ee IBUIKEHUS BCET/Ia B3aUMOCBSI3aHbI, YTO
00BEKTHI TPUPOABI  00Pa3yIOT IIEJOCTHBIE CHUCTEMbI, OTHOCHUTEIIHLHO
yCTOMYMBBIE, HO B TO XK€ Bpems auHamuuHble. Hapymenue stou
JTUHAMHYECKON YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOXET MPUBECTU K HEXKEJIATECIbHBIM
nocieacTBusiM. OCO3HaHUE ATOU UJIEU BaXKHO JJIsl IOHUMAHUS KOJIOTUYECKUX
pooIeM.

HNuTerpanusi pa3iuyHbIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX oOOJacTeid 3HaHUS
OCHOBaHa Ha MPEJCTABICHUM O €JIUHCTBE NPUPOJBI U OOIIEM JJIsI BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOJIC TIO3HAHMSI.

CojepkaHHE JAHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JCATECIBHOCTHOTO
mojaxojia.  BoBiedyeHwe — ydammuxcss B pa3HOOOpasHyr  y4eOHYIO,
HCCIICIOBATENIbCKYI0O M IPAKTHYCCKYIO JESITEIBHOCTh SBISCTCSA YCIOBHEM
IPUOOPETEHUS MMPOYHBIX 3HAHUM, TPeOOpa30BaHUs UX B YOSIKICHUS U YMEHUSI,
CTAHOBJICHUS OTBETCTBECHHOCTH KaK YePThI JINTHOCTH.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH  pe3yJbTaTaMH  U3y4yeHuss Kypca «EcTecTBo3HaHHE)»
«BBenenne B ecTeCTBEHHOHayuHble IipeameTrsl. Pusznka. Xumus»
SIBJISIFOTCSL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB,  HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX U
TBOPYECKHUX CITIOCOOHOCTEHN ydalinuxcsi;

BOCIIMTAHUE OTBETCTBEHHOIO  OTHOUIEHHMS K IPUPOJAE, OCO3HAHUE

HEOOXOIUMOCTH 3aILHUThI OKPYKAIOLIEH Cpebl;

— (GOpMHpPOBaHHUE JIMYHOCTHOI'O OTHOLIEHUS APYT K APYry, K YUUTEILO.

MeTtanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTaTAMM U3YUCHUS Kypca SBISIOTCA:

— OCBOCHHE TIPHUEMOB HCCIICIOBATEIBCKON EATEIHHOCTH (COCTaBICHUE
IJIaHa, WCIIOJIb30BaHuEe MPUOOPOB, (POpMyTHMpPOBKA BBHIBOJOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHHE MPUEMOB padOTHl ¢ MH(MOpPMAIUEH, MPEeACTaBICHHON B
paznuyHou ¢dopme (Tabmuibl, rpaduKu, PUCYHKH U T. 1.), HAa Pa3IUYHBIX
HocuTesix (kHurdu, IHTEpHET, MepuoguyecKue U3IaHus 1 T. 11.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHHWA U OBJAJICHUE OMBITOM
MEXKIUIHOCTHON KOMMYHUKAITNU (BEJICHUE TUCKYCCHUH, pad0oTa B TpyMIiax,
BBICTYIUICHHUE C CO OOIMECHUSIMU U T. 1I.).

HpeZ[MeTHbIMI/I pe3yjabTaTaMi HN3Yy4YCHUA KypcCa ((BBC)IGHHG B
CCTCCTBCHHOHAYYHBIC IMPCAMCTEI. duzuka. XuMus» SBISIOTCS:

— OCBOCHHUE 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HECOOXOAUMBIX JIJIS
JATBHEUIIIETO U3YYECHUS] CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (opmMupoBaHHUE DJIEMEHTAPHBIX MCCIIEOBATEIbCKUX YMEHMIA,

— OPUMEHEHHUE T[IOJYYEHHBIX 3HAHUM W YMEHUM JUI PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4.



OGecneunTh AOCTHKEHUE IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbl, CO3/aTh OCHOBY JJII CaMOCTOSITEIBHOTO
YCIICIIHOTO YCBOEHHUSI OOYyYarolUIMMMCSl HOBBIX 3HAaHWMM, YMEHUH, BUJOB U
CIIOCOOOB JEATEILHOCTA MOOJDKEH CHUCTEMHO-IEITENbHOCTHBINA ITOAXO0I. B
COOTBETCTBMU C OTHUM TOAXOJOM HMMEHHO AaKTHUBHOCTH OOYyYaroIIuxcs
MIPU3HAETCS OCHOBOW JIOCTIIKEHHUS PAa3BUBAIONIMX LIeJIe 0oOpa3oBaHuUs. DTH
3HAHHMS HE IMEepelaroTcs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS YYalllUMHUCS B
MPOIECCE MMO3HABATEIIBHON AEATEeIbHOCTH. OJHUM U3 MOyTE€H IOBBILICHUS
MOTHUBALMU U 3(PPEKTUBHOCTH Y4EeOHON AEATENBHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
SABJISIETCS BKJIIOUCHHUE YHAIIUXCS B YUEOHO-UCCIe008AMENbCKYI0 Y NPOEKMHYIO
dessmenbHOCmb, KOTOpask UMEET CIEAYIOLIE OCOOEHHOCTH:

1) IeJIM U 3aJ]a4d 3TUX BUJIOB JIESITEIBHOCTU YYaIIUXCsl ONPEAESAIOTCS Kak
UX JINYHOCTHBIMU MOTHUBAMH, TaK M COLIMAIBHBIMU. DTO O3HAYaeT, UTO TaKas
NEeATEeNIbHOCTh JOJDKHA OBbITh HalpaBlieHa HE TOJIBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TMOJIPOCTKOB B TIPEAMETHOM 00JacTh OIpeaeIeHHbBIX
y4eOHBIX AMCLUIUIMH, HE TOJIbKO HAa Pa3BUTHUE UX CIIOCOOHOCTEHW, HO W Ha
CO3/1aHHE€ MPOAYKTA, UMEIOLIEr0 3HAYUUMOCTb IS APYTHX;

2) yueOHOUCCIIEIOBATENIbCKAsA U TMPOEKTHAasl JESITEIbHOCTh JOJKHA OBITh
OpraHM30BaHa TakKUM 00pa3oM, YTO Obl yYalllMECS CMOIJIM PEAIU30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHWM CO 3HAYUMBIMH, pePEepeHTHBIMH TpyHIIaMH
OJHOKJIACCHUKOB, yuuTenei u T. 1. CTposi pa3udHOro poJia OTHOILLIEHUS B X0/1€
1[eJICHAIIPABJICHHON MOMCKOBOI TBOPUYECKOM M MPOJYKTUBHOM JI€SITEIBHOCTH,
NOAPOCTKH OBJIAJEBAIOT HOPMAMHU B3aUMOOTHOIIEHUN C Pa3HbIMHU JIIOJbMHU,
YMEHHUEM MEepeXOquTh OT OJHOTO BHAA OOILIEHUS K APYromy, IpuoOpeTaroT
HaBBIKM HWHJVBUAYaJIbHON ca MOCTOATEIbHOW pabOThl M COTPYAHUYECTBA B
KOJIJIEKTUBE;

3) opraHuzaiusi  y4eOHOMCCIIEOBAaTEIbCKUX U IPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIBHUKOB ~ OOECIIeYMBaeT COYETAaHWE  Pa3IMYHBIX BUJIOB
MMO3HABATEIbHON JEATENbHOCTH. B 3TUX BUIax NESITEILHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBaHBI MPAKTUYECKH JTIOObIE CIOCOOHOCTH NOAPOCTKOB, PEay 30BaHbI
JUYHBIE TPUCTPACTHS K TOMY WIJIM UHOMY BUJY JACSTEIBHOCTH.



COIAEPKXAHUE OBYYEHMUSA

5 KIIACC
Pasznea 1. Beenenue

[Ipupona xuBast u HexxuBas. [loHaTHE O SIBIEHUSAX NPUPOJIbL. YenoBek —
4acTh MPUPOJIBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyeT ee. HeoOxoauMocTh n3yueHus
npupoabl. Pu3nMka U XWUMH — HAyKM O npupone. Tema u BemiecTsa.
MmnorooOpa3ue siBieHuid npuponabl. Du3ndeckue SBICHHUS: MEXaHHUYECKHUE,
TEIUIOBBIE, RJIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

Xumu4eckue sBJICHUST — OpeBpamieHus BemectB. [Ipuponnsie,
HWCKYCCTBEHHBIC U CUHTETUUYECKHME BemlecTBa. OnvcaHue IBJICHUM IIPU POJIbI B
JUTEpaType U UCKyccTBe. HayuHbId METO U3yUEHUSI TPUPO/Ibl: HAOTIOACHUE,
OIIBIT, TEOPHS.

JlabopaTtopHoe oOopy/oBaHue, HITaTUBBLL. [IpaBuia TOIb30BaHUS U
npaBuia 0€30MaCHOCTH.

Ponb n3mepenunii B HaydyHbIX UCCIEOOBAHUAX U B MpakTuke. [Ipocrenme
U3MEpUTENIbHbIE NPUOOPHl U WHCTPYMEHTHI: JIMHEHKa, W3MepUTeIbHas
JIEHTa, MEpHBIA MWIUHAP, Beckl. llkana npubopa: 11eHa JeyeHus, npeaei
U3MEPEHUI. AJITOPUTM HaAXOXIACHUS LEHbI ACICHUS IIKAIbl U Ipenesa
U3MEPECHUM.

Jlabopamophwvie pabomui:
«Onpenenenue pasmepoB Tena», «lM3mepenne oObema KUIKOCTHY,
«3mepenne oObeMa TBEPAOTO TEIay.

Tucomennwviu onpoc «Benenue»
Pa3nea 2. Teaa. BemmecrBa. Ux cBolicTBa

XapakTepucTUKd Tell U BemecTtB: ¢dopma, oObEM, IIBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPTaHWYECKUE BEIIECTBA.

TBepaoe, kujakoe U razoo0pa3Hoe cocTosiHus BellecTBa. CoxpaHeHue
dbopMbl U 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpaHEHHE 00beMa M HECOXpaHECHUE
(GhOopMBI KUAKOCTSIMH, HecoxXxpaHeHue (Gopmbl u obbeMa razamu. llpuzHaku
(GU3NYECKUX SIBICHUM.

Macca. IlepBbie mpeacraBiieHHsI O MAacce KaKk O KOJIMYECTBE BELIECTBA.
HeobOxonumocTh u3mMepenusi Macchl. Mephl 1 3TaJIOH Macchl. PhiyakHbIe BECHI,
rpaBujia padboThl C HUMH.

TemniepaTypa Kak Ba)KHasi XapaKTEPUCTHUKA TE€I M BELIECTB, Pa3IWYHBIX
sBJIEHUH TIpupoibl. 3Mepenue temmnepatypsl. TepMoMeTpsl, TpaBuiia padoThl
¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIHMU MEAUIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HayeHHWe 3HAHUN O CTpOeHMM BellecTBa. JlemnmocTs BemecTtBa. CtpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbl, aTOMBI, HOHBL. [IpecraBienue o pazmepax 3TUX YaCTUL.

Ctpoenue monekyn. Juddysus B razax, >KMIKOCTAX U TBEPJBIX TelIaxX.
JIBH>keHrE 4acTull W Temreparypa Ten. Jloka3arenbCTBa CyIIECTBOBAHMS
MPUTSDKEHUST U OTTAJIKUBAHUS Mexay dactuuamu. CTpoeHue TBEpJbIX Tell,
JKUJIKOCTEN, Ta30B HA OCHOBE 3HAHWM O CTPOCHUM BEIIECTBA,

J. Peszepdopn — cozparens miIaHETapHON MOJEIM CTPOCHHSI aTOMa.
Ctpoenune atoma. 3apsiibl IPOTOHOB U JIEKTPOHOB, UX B3aUMO/ICHCTBUE, 3apsi
sapa. CTpoeHue aToMOB BOJIOpojia, renus, JuTus. OOpa3oBaHUE HOHOB.
XYWMHUYECKHUE DJIEMEHTHI KaK TPYIbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiJioM sjpa.
3HaKM XHMMHYECKHUX »dJeMeHToB. llepuonnyeckas cucrtemMa XHMHUYECKUX
anemeHTOB . 1. MenpneneeBa. Homepa XuMHU4ECKUX SJIEMEHTOB. XUMHUYECKHE
AJIEMEHTHI B IIPUPOJIE.

BemecTBa npocteie u cinoxHble. DOpmMysbl XMMUYECKHUX BEILIECTB.
Mecto kucnopoaa B Ileproandeckoi cucreMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucnopon. CoequHeHUs1 KUCIOPOAa.
ITpocToe BemecTBO KUCIOPO/[, €0 CBOMCTBA U 3HAUEHHUE IS KU3HU Ha
3emie. DotocuHTe3. ['opeHne B KUCIOPOE.

Mecto Bopopona B nepuoauueckoil tadmune /Jl. M. Menneneesa, ero
3HaK, HoMmep. Bomopon B mpupoge. Ilpocroe BemecTBo BOAOPOJI: €ro Io
Jy4YeHHE, CBOMCTBA, PACHpPOCTPaHEHUE B MpPH POAE, NPUMEHECHHUE, 3HAUCHHUE.
CoenuHeHus: BOJI0poaa.

Bopa: cTtpoenne mosiekyibl Boabsl. CBOMCTBa BOJbI, €€ PAacCIpOCTPAHEHUE B
npupoje, 3HaueHue. Vcronbp30BaHue BOAbI B HAPOJIHOM X03siicTBE. Bona kak
pactBoputenb. unpTpoBanue. OxpaHa BOAHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mnpupone, TexHuke, ObITy. PacTtBoputens u pacTtBopsieMoe
BemecTBo. VICTMHHBIE pacTBOpPbl M B3BecH. MaccoBas 10 BEIIECTBA B
pacTBope.

[I10THOCTP KakK XapaKTepUCTHKa BEILIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CpaBHEeHHE XapaKTepuUCTUK Tei», «HaOmogeHnue pa3nuyHbIX
COCTOSIHMM BelecTBay, «M3MepeHne mMacchl Tena Ha PhlYa)KHBIX BECax»,

«3Mepenure TeMriepaTypbl BOJbBI U Bo3myxa», «Habmoneaune nenmmMoctu
BEIIECTBAY, «HabOmronenune SIBIICHUI nuhy3um», «Habmonenue
B3aMMOJCHCTBHS YACTHI] PA3IMIHBIX BEIICCTBY,

«Habmonmenue topenus», «OmnpeneieHue pacTBOPUMOCTH BEIISCTB



¢unpTpoBaHueM», «l3mMepeHrne MIOTHOCTH BEIIECTBAY.

Konmponvnwvie pabomet:

«XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI», «IIIoTHOCTH BeliecTBa
Pa3znea 3. BzaumojeiicrBue TeJl.
PeaktuBHOEC NBHIXKEHUE.

BcemupHoe Tsarorenue, ero nposiBiaeHus. Cuna TSKECTH, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKOHA BceMUpHOro TtiaroreHuss M. HproToHOM.
Ennauna cunel. Paznmuanbeie Bunbl nedopmanuu. [Ipossierue nedopmanuu B
MIPUPOJIC, B OBITY, yUET M MCIIOJIb30BaHUE B TCXHHUKE.

Bo3nukHoBeHue cuibl ynpyroctu npu jaedopmanuu tena. HanpaBienue
CWJIbl YIPYTOCTHU. 3aBUCUMOCTb CHJIBI yIPYroctu oOT jAedopmaruu.
OObsicHEeHHME BO3HUKHOBEHUSI CHJIBI YOPYrOCTH €  TOYKH  3pPEHUS
MOJIEKYJISIDHOTO CTpOE€HHs1 BemiecTBa. [IposBieHue Cuiibl YIpyrocta B
Npupoje, B ObITY, YYET U UCHOJIb30BaHUE €€ B TEXHUKE.

IToxo¥i 1 paBHOMEpPHOE MNPSMOJIUHENHOE NBHXKEHUE Teia. [(uHamomerp.
Cuna TpeHus: ee MPosIBJICHUE B IPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOBHUKHOBEHMS,
IIPUYUHBI BO3HUKHOBEHUSI TPEHUS. TpPEHHUE CKOJBbXECHHUSA W TPECHUE KadyCHUS.
3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHUS OT CHJIbI TSHDKECTH Tela U KadecTBa oOpabOTKH
MOBEPXHOCTEH. YUET U UCMOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OObsicHEeHUE 3IEKTPUYECKOr0 B3aUMOJICHCTBUSI HA OCHOBE AJICKTPOHHOMU
TEOpUHN. OJNEKTpU3auus Tea TpeHuem. llepenmada siekTpuyeckoro 3apsaa
CONPUKOCHOBECHUEM. B3aumomeicTBue OJHOMMEHHO W Pa3HOUMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [IpuHINUI 1eHdCTBUS 3JIEKTPOCKOIIA.

I[Toctrosisnabie MarHuthl. (CBOWMCTBA IIOCTOSIHHBIX MAarHuToB. llomroca
MarHuToB. MarHuTHas ctpesika. 3emisd kak MmarauT. Komnac. [Ipumenenue
IOCTOSIHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u nasieHue. Enmauna nasnenus. CriocoObl yBEITUUYCHUS U
YMEHBIIICHUS 1aBIICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenaua naBieHUs KUIKOCTSAMH M Ta3aMy B TEXHUKE.
Hanuuue naBiieHus BHYTPU S>KUAKOCTH, €r0 3aBUCHMOCTb OT TJIyOWHBL.
PaBeHCTBO MaBiIE€HUM BHYTPH JKUAKOCTH Ha OJIHOW TJIyOWHE 10 BCEM
HanpasiieHussM. CooO1arouyecs: CoCyabl. 3aKOH COOOIIAIOIIMXCSI COCY/IOB,
ero o0bsicuenue. [IpuMeneHne cooOIIaIUXCsl COCY0B.

Brrrankusaromas cuna. [IpyyrHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKUBAIOIIEH
CWJIbI. Y CJIOBUS TUIABAHUS TEIL.

Jlabopamopnvie pabomur:
«Habnronenne BO3HWKHOBEHUS CWJIBI  yOPYTOCTH TpH  AehopMaIium,



«3mepenne  cuibl»y, «M3mepenme cunbl  TpeHus», «HaOmroneHue
B3aMMOJECUCTBHSI HARJIEKTPU30BaHHbIX Tenm», «HabmroneHne MarHuTHOIO
B3aUMOJICUCTBUAY, «OmpeneneHne IaBJIeHUsl Tejla Ha onopy», «M3mepe Hue
BBITAUIKUBAIOLIEH CUIbI», «OT 4ero 3aBUCUT BBITAIKHUBAIOLIAs (ApXHMEIOBA)
cuia?y», «BbIsICHEHHE yCIIOBUS IUIABAHUS TEID).

Konmponvnvie pabomet:
«B3aumoneticteue Ten. Pasnmuunple Buabl cui», «JlaBieHune Ha TiryOuWHE.
JlericTBUE JKUJIKOCTH HA MOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3nen 4. DuznuecKkue 1 XUMHYECKHE SBJICHUSA
Mexanun4deckue siBJIeHH S

MexaHunueckoe JBmxeHue. Tpaekropusi. Paznuunbie BUAbI ABUKEHUS.
[Ipumepsl pa3audHbIX BUAOB JABUXKEHHUS B IIPUPOJIC U TEXHUKE.

I[IyTs 1 BpeMsi ABUKEHUS, U3MEPEHUE MYTH U BPEMEHHU.
CKOpOoCTh PaBHOMEPHOTO JBMXKEHUS. EIUHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMeJIJICHHOE IBUXKEHHUE.

[IpencraBienre 00 OTHOCUTEIBHOCTU JIBUKEHHUSI.
3BYK Kak HCTOYHUK UH(OpMAIIUH YeJIoBeKa 00 OKpy»karomieM mupe. UcTouHuku
3Byka. Konebanus — HeoOXOIMMoOE YCJIOBHE BO3HHUKHOBE HHSI 3BYyKa.
CkopocTh 3ByKa B Pa3iIMyHBIX cpefax. SBIeHHE OTpa)keHHs 3ByKa. IXO.
Hcnonb3oBaHue SIBJICHUS OTPAXKEHUS 3BYKA B TEXHHUKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«BbI4nciIeHHEe CKOPOCTH JBHIKCHUST OpyCKay,
«HabmoeHre  OTHOCUTEIBLHOCTH — JBHIKCHUS,
«HabOnroieHne UCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvuas paboma
«MexaHn4ecKoe ABUKCHUE)

TensioBble ABJICHUA
TeruioBoe pacummpeHue Tejl. YYET ¢ HUCHOJb30BAaHUE TEMJIOBOIO
pacCIIMPEHUs B TEXHUKE.

[InaBnenue u otBepaeBaHue. OOBICHEHHE JTHUX MPOIECCOB C TOUKHU
3peHHusl CTpPOEHHs BeulecTsa. llpomeccel ucnapeHuss W KOHACHCALMU, HX
00BsICHEHHE C TOUKH 3pEHUsI CTPOCHUS BellecTBa. Vcriapenue u KoHIeHcalus B
IpUpoOAE. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH UCIAPEHUs KUAKOCTU OT POJa KUJIKOCTH,
TEeMIIepaTyphl, TUIOMAAM CBOOOJHOU MOBEPXHOCTU. OXJIAXKIEHUE KUJIKOCTEH
IIPY UCTIAPECHUU.

IIponiecc Ttermmonepenadyu, nOpUMEPHI IPOSBICHUS TEIUIONEPENAdYu B
IpUpOJIe, y4Ye€Ta U UCHOJIb30BaHHUS B TEXHUKE (0€3 yKa3aHHUs BHUJOB



TeTUIonepe1aun ).

Jlabopamopnvie pabomur:

«HaOmronenne n3mMeHeHus o0bema >KUIKOCTEW W Ta30B MPU HAarpeBaHUHM U
OXJIAXKJECHUM» (OMMCcaHue JaHO B MeEToaudeckoMm Tmocodumn), «HabmrongeHue
W3MEHEHUSI [UIMHBl Tejla NpH HarpeBaHUM U OXJaxJaeHun», «OTIMBKa
UTPYyIIEYHOTO  coiimatukay,  «HarpeBanume — CTEKIISTHHOW — TpYyOKm»,
«HabGmionenue 3a 1mJiaBjieHuUEM cHera», «OT 4Yero 3aBUCUT CKOPOCTh
WCTIApEHUST KUIKOCTU?Y,

«HaOnronenne oxJiaXaeHUsl KUAKOCTU TIpu ucnapeHum», «Habmronenue
TEMJIONPOBOJHOCTH BOABI, BO3/lyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHSD.

Koumponvnas paboma
«TenaoBbIe SIBICHUS.

Tooosas konmponvuas paboma

Pa3nen 5. ®u3nyeckue 1 XUMHYECKHE SABJICHUS
DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSA
DJNEeKTPUUECKHM TOK KaK HampaBJICHHOE JBM)KEHHE 3apsiPKEHHBIX YaCTHII.
Hanpspkenue kak ycioBHE€ BO3HUKHOBEHHUS 3JIEKTPUYECKOTO TOKa. MICTOYHHMKH
MOCTOSSHHOT'O ¥ IEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, equHHIla CUIbl TOKa. HampspbkeHue, equHuIla HAIPSKCHUS.
Amnepmetrp U BOJIbTMETP. [IpOBOAHUKN M JUAIEKTPUKU: OIPE/CIICHUE,
MPUMEPHI U MPUMEHEHHUE.

Onekrpuueckue 1enu. CocTaBHBIE YAaCTU DJJICKTPUYECKUX LEeNmed U Hux
yCJIOBHbIE O0O0O3HaueHHsi Ha cxeme. l[locrnenoBaTenbHOE W TapaieIbHOE
COE€MHEHUS MPOBOJHUKOB, UX OTJIMYHS, UCIIOJIb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LIETISX.
JIeMCTBUS BJIEKTPUUECKOr0 TOKa. TeruioBoe AECUCTBUE TOKA, €0 MPUMEHECHUE
B OBITOBBIX NMpuOOpax. MarHutHoe AEWUCTBUE TOKAa. DJIEKTPOMArHUTHI U HUX
MIPUMEHEHUE.

JlericTBME MarHuTa Ha DJIEKTpUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro JIEWCTBUS B
YCTPOMCTBE M3 MEPHUTEIBHBIX IMPUOOPOB, JJIEKTPOJABHUTATEISA. XHUMHUUYECKOE
JICUCTBUE TOKA U €r0 MPUMEHEHUE.

Jlabopamopnvle pabomui:

«IlocnegoBaTtenbHOE COCIUHCHHUE, «ITapaiuenpHOE COCTUHCHUE),
«Habnronenue TermIoBOro JISHCTBHUS Toka», «HaOmromeHue MarHUTHOTO
JNIEUCTBUSL TOKay, «JlelicTBMe MarHuTa Ha IIPOBOJIHUK C TOKOM),
«HabOarogenne XMMHUYECKOTO JICHCTBHUSA TOKay.

Koumponvnas paboma
«DJEKTPUUECKUUN TOK»



CBeToBbI€ SIBJICHUA

CBeT KaK UCTOYHUK MH(OpMAIINHU YeJIOBEKa 00 OKPYKaroIeM MUPE.
HNcrounuku CBETa: ropsiuue AU XOJIOJHBIE. [IpsimonmHeEHOE
pacnpoctpaHeHue cBera. (OOpa3zoBaHue TeHHM. IIpoxokiaeHue cBeTa
CKBO3b oTBepcTHEe. OOBSICHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKajibHOE U paccessHHOE OTpakeHus. [IposiBiieHne 3aKkoHa OTpa’KEHUs B
JIEMCTBUU 3€pKajl. 3epKaja IUIOCKHUE, BBIITYKJIble U BOTHYTble. CBOCTBO
3epKajl U3MEHSTh HallpaBJIEHUE CBETOBOIO Iy4dka. Mcronp30BaHue 3epKal.
XapakTtep u300pakeHusl B INIOCKOM 3€pKaJie.

IIpenomiienne cBera. l3MeHeHue HaOpaBJIEHHWs CBETOBOIO Jiyya IIpU
Mepexojie M3 OJAHOW cpedapl B aApyryro. Tumbl JMH3: coOuparoume u
pacceuBaronme. POKycC JIUH3bI. Y BEJIMYEHUE JIUH3bI.

Ha3naueHue u ucnoib30BaHUME ONTHYECKUX HPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3o0paxenue, moimydyaemMoe Ha cerdyarke. bin3opykocTs u
JAJIBHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAaHUE OYKOB JUISI KOPPEKLIMU 3PEHUS.
Paznoxxenue Oenoro cBeTra € MOMOMIBIO Tpu3Mbl. CHOEKTp, MNOPSAOK
cjeqoBaHMs 1BETOB B HEM. Panyra. OO0bsicHEeHue 11BeTa Tel.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CBer u TeHbY», «M3rotoBieHne KaMephIOOCKYpbD», «OTpakeHue CBeTa
seprkasiom», «llomyderne wu300pakeHHWS TpeaMeTa B IUIOCKOM  3€pKajiey
(ommcaHME JaHO B METOMYECKOM ITOCOOHH ),

«Habmonenne 3a mpemomiicHHEM cBeTa», «HaOmoaeHme u3oOpakeHuii B
JINH3EY.

Koumponvnas paboma

«CBeTOBBIE SABIICHUSI

XumMHnyecKkue siBJIeHHSA
XHUMHUYECKHE PEAKLIMU KaK OpOoLEecChl 0Opa3oBaHUs OJHUX BELIECTB W3

npyrux. lIpr3HaKn XMMHUYECKHUX SIBJIEHUM M YCJIOBHUS WX NPOTECKAHUS.
OOBsicHEeHHE NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEaKLUUU C MOJIEKYJISIPHOM TOYKH
3penusi. Pacnaj BemecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMBbI UJIM MOHBI, 0Opa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BenlectB. CoxXpaHEHHME MacChl BELIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKnusx.

Peakuun coenuHeHus U pasiioxkeHus. I opeHune kak peakiuus COeqUHEHUS.
Oxcunpl. Ilpumepsl Haubosnee  paclpoOCTPaHEHHBIX  OKCHIOB, HX
pacrpoCTpaHEHHUE B IIPUPOJE U UCIOJIB30BAHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanboiee pacnpocTpaHeHHBIX KUCIOT. VMcrnonb30Banmne
KHCIIOT B mHOpou3BoAcTBE U ObiTy. IlpaBuia oOpaimieHuss ¢ HUMHU.



Pacmo3HaBanue KHCIIOT.

O6uue cBenenusi 00 ocHoBaHusix. Illenouun. M3BecTkoBasi Boja, ramieHas
u3BecTh. l[lpumeHeHHe OCHOBaHUNW B MPOU3BOACTBE, ObITY. IIpaBuia
oOpamieHuss ¢ OcCHoBaHWsMHU. Pacno3HaBaHue ocHoOBaHuM. Peakius
HEeUTpaJIn3alyu.

Conu. Ilpumepsnl cosiei, pacrpocTpaHeHue ux B npupoje. CBoiicTBa U
IIPUMEHEHHUE Psijia COJICH.

VriueBonpl, XUPbl W OCIKH KaK Ba)KHEHININE NHUTATENIbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJIoBeKa.

[Tpoucxoxnaenue mpupoaHoro rasza, HedTw, yrisi. Hambonee BakHbIC
MECTOpOXJIeHUs HedTH U ra3a B Poccun, MX 3HaUeHUE KaK HCTOYHUKOB JIJIST
MOJIyYEHHUSI PA3JIUYHBIX BUJIOB TOIMJIMBA U KAaK BAXKHEWIIETO CHIPbS IS
XUMHYECKOHN MTPOMBIIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomur:

«Habmonenne GU3NUECKUX U XMMHUYECKUX SIBICHUMN», «JleficTBUe KUCIOT U
OCHOBAaHMW Ha UHAUKATOPbD», «BBIICHEHHE pPACTBOPUMOCTHU COJIEU B BOJIE»
(ommcaHue 1aHO B METOAUYECKOM 1mocobun), «Pacro3zHaBanue kpaxmanay.

Koumponvnas paboma

«KXUMHUYECKHE SIBJICHUS

Paznen 6. YesnoBexk u mpupoaa

3emiiss — miiaHera CoJiHEYHOM cucTeMbl. 3a7la4y aCTPOHOMHHU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. /[peBHHE aCTPOHOMHYECKHUE WHCTPYMEHTHI M1 COBPEMEHHBIC
METO/Ibl ACTPOHOMUYECKUX UCCIIEIOBAHUN.
Kaprta 3Be3gHoro Heba. Haxok/ieHHe Ha KapTe CO3BE3IMM U HaudoJiee
SIPKUX 3Be€3J. A3MMYT U BBICOTA CBETWJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIbIO
acTpoJIsIOnH.
Connue. IlepBble npeacTaBieHNsI O €ro COCTaBe U TeMneparype. M3MeHeHus
COJNHEYHOW akTHUBHOCTHU. ConHIE M XU3Hb Ha 3emie. ColHeuHas CUCTEMA.
Ctpoenune COJIHEYHON CUCTEMBI.

JIBrmxkeHue 3eMiin: BpallleHHue BOKPYT CBOEM OocU U oOpaleHue BOKpyr
CounHua. [IpuuuHbI CMEHBI JIHS U HOYH, BPEMEH rojia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CyTHUK 3eMiu. JIBrkeHue JIyHbl BOKpYT 3eMiid U
BOKpPYT cBoeu ocu. Pusnueckue ycnosus Ha Jlyne. @a3bl JIyHbI.
OcCHOBHBIE 3Tanbl KOCMUYECKUX MCCIIETOBAaHUM.



Jlabopamopnas paboma
«M3rotoBieHne acTpoisiOMU U OMpENeJIieHHEe C €€ TOMOIIBI0 BBICOTHI
3BE3.».

Koumponvnas paboma
«3emnsi — ruianeta COJHEYHOW CUCTEMBD»

3eMJII — MeCTO OOMTAHHUA YeJIOBEKAa

CtpoeHune 3eMHOro 11apa. Y BeIM4eHHUe IIIOTHOCTH U TeMIepaTypbl 3eMJId C
TTyOHMHOM.

CoctaB ruapocdepnl. Ponb rtuapocdepbl AjIsi KU3HU Ha 3eMmilie.
HccnenoBanue mopckux riryoun. CynoxosctBo. [Iporieccsl, mporcxoasime
B 3€MHBIX Heapax W B ruapocdepe, WX BIUSHUEC Ha >KU3HB JIIOJCH,
HEOOXOIUMOCTD UX U3yUYCHHSI.

CoctaB u ctpoenue armochepbl. ATMmochepHoe naapieHue. OTbBIT
Toppuuemsin.  bapomerpbl, HWX  OpUHOUII  JeUCTBUs.  EauHWULEBI
aTMOC(hEpHOTO JIaBJICHUS.

Conepkanue BoOAsiHOro mnapa B armocdepe. HeHachimeHHbI U
HachlIeHHbIM map. OTHOCU TeJibHasi BIAXHOCTH BO3AyXa. BaXHOCTh
U3MEPEHUSI BJIA)KHOCTU BO3yXa. [ UrpoMeTp, NCUXpoMeTp.

Tyman, obnaka, 10K Ab, poca — OOBSICHEHUE NIPUYHH UX BO3HUKHOBEHHUSI.
I'po3a, MOTHHMEOTBO.

Otanbl CTAHOBJICHUS W Pa3BUTHUS aBUAllUU. Breliarommuecs JETYUKA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMJIsi — MECTO OOMTaHMS YEJIOBEKa»

3HAKOMCTBO C MPOCTBIMU MeXaHuW3MaMH. Ha3zHaueHne mpocCThIX MEXAHU3MOB.
Ompenenenne MexaHU4YecKor paboTel. ExuHuibl paboThl. Y CIIOBUS
COBEPIIICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHI.

OHeprus. Buapl MEXaHUYECKOW YHEPTrUM: KHHETUYECKAs1, MTOTCHIIMAJIbHAS.
HcTtouHukn 5SHEpruv, BUAbI MCTOYHUKOB »HHEpruu. BocnosHsembie
WCTOYHUKHU >Hepruu. [luieBapeHune kak Mpouecc BOCHOJIHEHUS] dYHEPTrUU
YEJIOBEKOM. 3HAYCHUE COJTHEUHOW SHEPIUHU ISl )KU3HU Ha 3eMJIe.
Temoseie aeurarenu. I3 ucropun TemioBeix aBurarencii. [lapoBeie mMammHbl
Jx. VYarra, WM. HN. Ilon3yHoBa. IlpuMeHEHHE COBPEMEHHBIX TEIUIOBBIX
npurartenen. Jlpurarens BHyTpeHHero cropanus. [IpuHummn ero aenctBus.
Hcnonp3oBaHue ABUTATENS BHYTPEHHETO CrOpaHUS.



Ponb a3nexTposHepruu B KU3HU oOuUIecTBA. Buabl 3nekTpocTaHIuil.
ABTOMarnueckue yctpoucrBa. IIpuMepsl MCHONB30BaHUSA ABTOMATHYECKHUX
YCTPOWCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpencrtBa cBs3u. CBefeHUs W3 UCTOpUM WX pa3BuTHs. Temerpad. Temedow.
Ha3znauenne MuUKkpogoHa U TPOMKOTOBOPHUTENSL. Panro u Teie BujaeHue.
Beimaromuecss  €CTECTBOMCIIBITATENIA, WX POJb B CO3JaHUM  OCHOB
ectecTBo3HaHUs. OCHOBHBIC  HAIpPAaBJICHUS  COBPEMCHHBIX  HAyYHBIX
HCcClIeJOBaHUM B 00J1aCTH (PU3UKU U XUMUH.
HeoOxoaumocTh CcO3MaHUsT HMCKYCCTBEHHBIX MaTepHaioB. [IpuMepsl
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepHAIOB W WX  HcHoib3oBanue. CrnocoObl
BbIpaIlIMBaHUS NCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLJIOB.
[Tonmumepsnl. TlonuATHUIIEH, NOJUXJIOPBHHWII, MOJUCTHPOI H JAPYTHC
tactMacchbl. HaTypaibHble 1 XUMHAYECKHE BOJIOKHA. VX MCHOIB30BaHKE B
OBITY.
OcHoBHBIE (AaKTOPBI BPEAHOTO BIUSHUSA JICSITEIBHOCTA 4YEJOBEKa Ha
OKpyXarormiyro cpemy. KoHTposb 3a cocTosiHueM aTtMocdepbl U OCHOBHBIC
CIocoObl ero ocymecTBieHus. Heo0xoauMocTs OOpbhOBI € 3arpsi3HEHUEM
OKpY>Karolen cpeasl.

HeoO6xoauMocTh 3KOHOMHU IIPUPOIHBIX PECYPCOB M HCIIOJIBL30BaHUS
HOBBIX TexHoJoruii. CoBpeMeHHasi HayKa U ITPOU3BOJICTBO. Pa3BuTre HayKu
KaK CIT0co0 MO3HAHUS OKPYIKAFOIIEro MUpa.

Ponp aBTOMaThnkM W DSIEKTPOHUKH B YHOPABICHUHW HOPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszanus npousBojictBa. PoOoTel. Llexu aBTOMAaTHI.

Jlabopamopnvie pabomur:

«3yueHue nencTBus peryara», «MisyueHue 1emucTBrs MIpOCThIX MEXAHU3MOB)Y,
«Brruucrienue MexaHun4ecKko padoThly, «COOpKa U UCHbITaHUE TeJlerpadHOrO
armapara», «lV3MeHeHue CBOWCTB  MOJMATWICHA IIPU  HArpeBaHUN,
«PacriozHaBaHue NPUPOIHBIX U XUMHUYECKHAX BOJIOKOHY.

Koumponvnas paboma
«Mexanuzmbl. Pabora. DHeprus».
Tooosas konmponvrnas paboma
TOUKA \’pocu
\ Ha ©6a3e oOpa3zoBarenbHoro 1eHTpa «Touka pocTay
obecrieurBaeTCs peanu3ains 00pa30BaTeIbHBIX MPOrPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU 1
TEXHOJIOTMYECKOW HAMpPaBICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUSIMU 3aKOHOJATENbCTBA B cdepe oOpa3oBaHHs U € Y4YETOM



pexomeHnauuii  denepasbHOrO omeparopa Y4eOHBIX MPEAMETOB  «XHMHSD,
«Dusuka». Ucnonp3oBanue o0opyaoBaHus 00pa3oBaTeslbHOrO IMeHTpa «Touka
pocTa» npu peanuszanuu gaHHor Ol mo3BonsieT co31aTh yCaoBUs:

® Ui PpACHIUPEHHUs COACPXAaHHUS IIKOJbHOTO XHUMHYECKOTO U
¢bu3rgecKkoro 00pa3zoBaHus;

e JUIs TIOBBIIICHUS ITO3HABATCIILHON AaKTUBHOCTH OOYYArOIIUXCS B
€CTEeCTBEHHO-HAYUYHOU 00J1acTH;

e Ui pa3BUTHS JIMYHOCTH peOEHKa B Tporiecce OOydeHUs, ero

criocoOHOCTEeH, (OPMUPOBAHUS U  YIOBISCTBOPEHUS COIMAIBLHO

3HAYUMBIX HHTEPECOB U TOTPEOHOCTEH;

JUTSE paOOTHI ¢ OJTAPEHHBIMH IKOJIbHUKAMU, OPTaHU3alUN UX Pa3BUTHS

B Pa3JIMYHBIX 00JIACTAX 00pa30BaTENbHOM, TBOPUYECKON ACSITEIHHOCTH.



TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KUIACC
KosmuecTBo yacos
Ne HaumeHnoBanme pa3iesioB u JyeKTpoHHbIE (LM pPOBbLIE)
KoHTtpoabHbie
n/n TeM MPOrpaMMbl Bcero 6 IIpakTuyeckne padboTbl o0pa3oBaTejibHbIE PeCypChl
padoThbI
BUBJIMOTEKA IHOK
Pa3nen 1. Beeaenue (3 4) hitps://MOHYDOKIL DA/
Hroro no pazneny 3 0 1
Paznea 2. Tena. BemectBa. Ux cBoiictBa (11 4) BUBJIMOTEKA IIOK
https://monypoxu.pd/
Hroro no pazneny 11 1 3
Paznen 3. Bzanmoneiicreue Ten(10 1)
BUBJIMOTEKA TIOK
https://mMonypoku.pdy/
Hroro no pazneny 10 1 1
Pa3nen 4. ®uznueckue u xummuieckue sipjaenus. (104)
BUBJIMOTEKA LIOK
4.1 MexaHu4eckue sIBICHUS 3 0 0 1
https://mMonypoxku.pd/
4.2 TermIoBbIE SABICHUS 7 1 1
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB 14 3 6
1O ITPOI'PAMME




6 KJIIACC

KoimnyecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
Ne HanMenoBanue - (undposbIe)
. pasaesioB M TeM pogopuentan KontpoabsHubie IIpakTHyeckue
n/n Bcero HOHHBIII o0pa3oBaTe/ibHbIE
NPOrpaMmbIl padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypcol
Pasnen 4. ®usnveckue u xumnueckue sisiaeHus. [ipogomxenune. (144) BUBJIMOTEKA IIOK
https://Mounypoxu.pd/
DIIeKTPOMArHUTHEIE
43 P 4 1
SIBIICHUS
44 CBeTOBBIE SIBICHUS 5 1
4.5 XUMHYECKHUE SIBICHUSI 4 1 2
Hroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA LIOK
Pazgen 5. Yeaosek u npupoaa (20 g
a pupoza ( ) https://monypoxu.pd/
3emig-IaHeTa
5.1 . 5 1
COJIHEUHOU CUCTEMBI
3eMiIsI-MecTO OOUTaHUSA
5.2 4 )
qeJIoBeKa
Ye10BeK IOIOIHIET 1
53 A 1 |
IPUPOTY
Hroro no pazaeny 20
Bceero 34 2 3 S




IHHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHHUE
5 KIIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoauuyecTBo 4acoB

Bcero

KounTtposbHbie
padoThI

IIpakTHuyeckue
padoThI

Jlara
HU3y4eHUs

0P

[Ipupona. YenoBek — 4acTh
npuponsl. Tena u Bewmecta. Yrto
n3ydaet QpuznkKa

Yto u3yyaer XumMus

Hayunsiii  merox.  JlaboparopHoe
obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTEepUCTHUKH TeJI U BEIIECTB.
CocrosHus BelecTsa

Macca. lIsamepeHnue Macchol.
Temmeparypa

[Mucemennas padora o teme «Tena.
BemectBa. X cBoiicTBay

Crpoenue BemiecTBa. JBuxeHue
YaCTHI] BELIECTBA

B3aHMOHCﬁCTBHC HaCTull BEIICCTBA.
qaCTI/IHLI BE€IICCTBA U COCTOSHUA
BCIICCTBA

Ctpoenue aroMa. ATOMBI U HOHBI.
XUMHUYECKHE DIJIEMEHTEI.
[Mepuoauueckas Tabnuua . U.
Menneneena

10

BemectBa nmpocTele M CIOXHBIE.
Kucnopon. Bonopon.

11

Bopna. PactBop u B3Bech

12

KonrponsHas pabora mno teme
«XVMHUYECKUE SIBIIEHUS




13

IImotHOCTE. Perienue 3amau Ha
CBSI3b MEXKIYy Maccoii, 00beMOM U
[UIOTHOCTEIO.

14

JlaGopaTopHas pabota «M3mepeHue
IUIOTHOCTH BELIECTBA»

(c ncrosib3oBanueM uMGppoBoro u
aHAJIOr0OBOI0 000pPY/A0BAHMSA
nentpa «Touka pocray)

15

K uemy nmpuBoauT JeiCTBHE OJHOTO
tena Ha npyroe? Cuna. JlefictBue
POXKIaeT MIPOTUBOICHCTBHE.
BceMupHoe TArOTEHME.

16

Hedopmaruss — nzmeHeHue Gopmsl
U pazMmepa Tena. Cuiia ynpyroctu

17

[Tokoli u paBHOMEpHOE
IPSMOJIMHEVHOE IBMKEHUE Tela

18

N3smepenue cunel. Tpenue.

19

DJIeKTpUYECKUE CUiIbl. MarHUTHOE
B3aUMOJIENICTBUE

20

KoHnTtponbHas pabota mo
TeMme «B3auMonaeiicTBue Tel.
Pasnu4yHbie BUIBI CUID)

21

I[aB.HeHI/Ie. 33.,[[3‘-11/1 Ha BBIYHUCICHUC
JaBJICHHA. HaBJ'IeHI/Ie B XXUJKOCTAX U
rasax. I[aBJ'IeHI/Ie Ha FJ'IY6I/IH€

22

CooOmarommecst cocy bl

23

JleMicTBUE KUAKOCTH Ha
MOTPY’KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTtopHnas padora «OT 4yero
3aBHCHUT BBITAJIKABAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» Y CIoBUs
TJIaBaHus TeJl.

(c nucrosib3oBanueM nMGppoBoro u




aHAJIOrOBOr0 000PYy10BAHMS
nenTpa «Touka pocray)

Mexanunueckoe auxenue. [1yts u

25 1
BpEMS.

2% CxopocTtsb. Pelienue 3aaay. 1

27 Bcerma sin gBMKyIieecs TEJIO0 ABUKETCA? 1

28 3ByK. Pacripoctpanenue 3Byka.
TemmoBoe pacmupeHue. Y4uer u

29 WCIIOJIb30BAaHUE TETIOBOTO 1
pacmmpeHus

30 [naBnenue u oTBEp/ICeBaHNE 1
Hcnapenue u

31 KoHJeHcauus. 3yuenue 1
Mpo1ecca ucnapeHus
JKUIKOCTEN

32 Tennonepenaya 1
ITorOpenue. [loaroroBka k rogoBoM

33 KOHTPOJIbHOI paboTe 1

34 l'omoBast koHTposbHAs paboTa 1

O0111ee KOJIMYECTBO YacoB IO NMporpamme 34




6 KJIACC

KoaunuyecTBO 4acoB

Ne Koutpo ara
Tema ypoka IIpodopn P TIpaKTHYeCKH A 0P
n/n Bcero E€HTAIOH JbHBIE U3YyYeHH S
" e padoThI
HBII padoThI
KOMIIOHCH
T
1 DnekTpudeckuii Tok. UcTouHuku |
toka. Hanpsixenne. Cuna Toka
5 [IpoBOOHUKH U JUDIICKTPUKH. 1
DIIeKTpUYECKHUE LENH
[TocnenoBarensHOE U NapaIEIbHOE 1
3 COEIMHEHHUS MPOBOIHUKOB. 1
JlaboparopHnas padora
. 1
4 JleficTBHSI AIEKTPUUECKOTO TOKA
1
5 Ucrounuku cBeta
1
6 Cset u TeHb. OTpaxxeHUE CBETa.
. 3epkalia U UX MPUMEHEHHUE. 1
IIpenomnenue ceera
2 JIunza. Habmonenue 1
M300paXeHH B TUH3E.
9 OnTuueckue npuOopsl. ['1a3 u ouku. 1
IIBer.
10 KoHnTtponbHas pabora 1o teme 1 1

«CBeTOBEBIC SBICHUS

11

XUMHUYECKHUE SIBJICHUS. 3aKOH
coxpaHeHusi Macchl. Peakuun
COCTMHECHHUSI M PA3IIOKCHHUS.




(c ucnonb3oBaHuEM HUGPPOBOTO U
aHaJIOTOBOT0 000pPYy/I0BaHMS LIEHTPA
«Touka pocta»)

12

Oxcuabl.  Kucnmorsl.  OcHoBaHwsL.
JlaGopatopnass pabora «JleiicTBue
KHUCJIOT u OCHOBAaHUI Ha
UHUKATOpPB» (C  HCIOJIb30BaHUEM
1 poBoro " aHaAJIOrOBOTO
obopynoBanusi  1eHtpa  «Touka
pocTay)

13

Conu. YTaeBoibl, KUPHI U OCIKH.
JlaGopartopHnast pabota
«Pacrio3HaBaH#e KpaxmMaiay

14

[TpuponHslii ra3 u HEPTH
IIpodopuenTanuOHHbIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsist Hayka actpoHoMus. B
MHUpE 3BE31.

16

Kapra 3Be3mHoro Heba. A3uMyT u
BBICOTA CBETHII

17

Comane. ConHeuHasa cucremMa

18

CyTo4HOE ¥ TOJUYHOE IBHKEHUE
3emunu. JIlyHa — ecTecTBEHHBII
CIIyTHUK 3eMJIH

19

Kocmudeckne nccnenoBanms.
KonTponbhas pabota mo Teme
«3emnst — mianeta ConHeYHOH
CHCTEMBI»

20

CrtpoeHue 3eMHOTO mapa.

21

AtMocdepa. U3smepenne




atMocepHoro aapneHus.bapomeTpsr

Bnaxnocts. ATMOC(epHbIe

22
SIBJICHUS.

1

23 W3 ucropum pasBuUTHs aBHALHH.

24 Mexanusmsl. JlaboparopHas pabora 1
«M3ydenne neicTBUs pplyara»

25 JlabopaTtopnast pabota «3yuenue 1
JNEUCTBUS IPOCTHIX MEXAHU3MOB
Mexanunueckas pabota. Pemenue 1

26 3a/1a4 Ha BBIYMCIICHUE MEXaHUYECKOU
paboThI

1

27 Oueprus. McTounuku 3Hepruu

)% Tennoskle aBuraTenu. JBurarenn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

1

29 DNEeKTPOCTaHIIUN

30 ABTOMAaTHKa B HalIeH )XU3HU. 1
CpenctBa cBsi3u
Hayka ceroaus. Marepuansl 1uis 1

31 COBpPEMEHHOU TeXHUKH. [lonmmmepsl u
XUMHUYECKHUE BOJIOKHA.

0 Kayuyxk u pe3una. 3arpsizHenue 1
OKpY>KaroIlEeH Cpeibl.

DOxoHoMHUs pecypcoB. Hcnonas3oBanne 1

33 HOBBIX TEXHOJIOTUH.
IIpodopueHTAIHOHHBIH KOMIIOHEHT

34 ['omoBas KoHTposIbHAsS paboTa 1

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 4

I[TPOTPAMME




TOUKA \'poc'ra
L]

[Tepeuenb 000pyI0BaHUS, CPEICTB OOYUECHUS M BOCIIMTAHUS LIEHTPa 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHOHAYYHOW U TEXHOJIOTMYECKOM HarpaBieHHOCTH «Touka pocTay.

HaumenoBanue o6opynoBanusi: «Lludposas nabopatopus o XuMuu (yueHUUECKas)»
O6ecnieunBaeT BBIIOJIHEHUE JIAOOPATOPHBIX padOT IO XMMHUH Ha ypPOKaX B OCHOBHOM IIKOJIE U
IIPOEKTHO - UCCIIEJOBATEIBCKOM EATENBHOCTH YUalluXCsl.

Kommuexranus:

1. becripoBOgHON MYyJIBTUAATYUK IO XUMHUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMH JaTYNKAMU:

2. Natuuk pH ¢ nuanazonom uzmepenus He yxe uem ot 0 1o 14 pH

3. JIaTuuK 2JIEKTPONPOBOJIMMOCTH € AMANa30HaMu u3MepeHus He yxke ueM oT 0 1o 200 mxCw;

4. laTuuk TeMOepaTypbl ¢ JuanazoHoM u3MepeHust He yxe ueM oT -20 go +140C

5.0T1aenpHbIe AaTYUKU: J[aTYMK ONTHYECKOM TUIOTHOCTH 525 HM

6. Akceccyapsol: Kabens USB coenuHUTENBHBIN

7. 3apsgHOe ycTpoiicTBo ¢ kabenem miniUSB

8. USB Apantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. KpaTkoe pyKOBOJICTBO IO SKCILTyaTaluy UG pOBOi TabopaTopum.

J Ha 6a3e nentpa «Touka poctay 'BOY COIIL Nel ropona [ToxBuctHEBO
TERRA Y POCTA o0ecreunBaeTcs peanusands 00pa3oBaTelbHOM
IPOrpaMMbl TEXHOJIOTHYECKON HANPaBIEHHOCTH MO yueOHOMY npeameTy «Duzukay.
Obopyi0BaHMe LLeHTPa ecTeCTBEHHOHAYYHOM U TEXHONOMMYECKOW HanpaBAeHHOCTewn
«To4yKa Pocrta»:
O becnpoBogHoii mynbpTHmaTuuk Releon Air «®usnka-5».
O becnpoBoHOI MYyJTBTHIATYMK BBITIOJIHEH B BUE TIAT(HOPMBI ¢ MHOTOKAaHATBHBIM U3MEPHUTEIIEM,
KOTOPbII OJJTHOBPEMEHHO MOJIy4aeT CUTHAJIBI C PA3JIMYHBIX BCTPOCHHBIX IATYUKOB, pa3MEIIEHHBIX
B €JMHOM KOPITyCE YCTPONCTBA.
O becnpoBojiHbIE MYJIBTUIATYMKH MTOJKIIOUAIOTCS K IJIAHIIETY WM KOMIbIOTEPY Hanpamyro. [lpu
3TOM HeoOXoIuMa TMOoJJepKKa paboThl 1Mo mpoTokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOJTHUTENIBHBIX PETUCTPATOPOB JAHHBIX C TOMOIIBIO BXOSIICH B KOMIUICKT (DJICIIKH .

TexHUYecKMe XapaKTePUCTUKN MybTUAATYMKA:
® paspsaHocTh BeTpoeHHOH ALl — 12 6ur
® MakcuManbHas yactota onudpoBku curnana — 100 kg
e untepdeiic nmoakmoueHus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
® BCTpOeHHAsS MamATh 00bEMoM 2 Kbaiit
® HOMHHAJbHOE HampspkeHue 6atapen — 3,7 B
e ¢MKOCTb BCTpoeHHOH Oatapen — 0,7 A - u
® KOJIMYECTBO BCTPOCHHBIX JATYUKOB — 6 IIT.



YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOOECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIbBI VI YYHEHUKA

"BBegeHne B €CTECTBEHHO-HAay4YHbIe NpeaMeThl. Puzunka. Xumus. 5
—6 kimaccrel. A. E. I'ypesuuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E.
I'ypeBuuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak. — M.: IIpocBeuienue, 2024. "
Pabouas terpanp

«COopHUK 3a1a4 no puzuke. 7—9 knacce» B. . Jlykamuka, E. B.
NBanoBoii (M.: IIpocsenienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YUUTEJIA

BBenenue B ecteCTBEHHO-Hay4dHbIE npeaMeTbl. Pusnka. Xumus : 5—
6-€ KJIacChI : METOINYECKOE MMOCOOHE K YUEeOHO-METOTUIECKOMY
KOMIUIEKTY «BBenieHre B €CTECTBEHHO-HAYYHBIE ITPEAMETHI.

duzuka. Xumus. 5—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, 1. A. HUcaes, JI.

C. I'lon- Tak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. Hcaes, JI. C. Iloarak. —
Mocksa : IIpocBemienue, 2024. — 131, [1] c.
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